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重要安全注意事项 
 

请妥善保存这些说明 — 本手册中包含了在发电机及

蓄电池的安装和维护过程中应遵循的重要事项。 

使用本发电机组之前，请仔细阅读《操作手册》，熟悉

发电机及其装备。只有正确地操作和维护设备，方可保

证设备安全而高效地运转。许多事故都是由于没有遵循

基本的操作规程和防范措施而引发的。  

本手册中采用下列符号，旨在指出可能给操作人员、维

修人员以及设备带来潜在危险的情况。 

 此符号用以警告可能导致严重人身伤

害或死亡的直接危害。 

 此符号用以警示可能导致严重人身伤

害甚至死亡的危险或不安全操作。 

 此符号表示可导致人身伤害、产品或

财产损失的危险或不安全操作。 

燃油及油汽具有可燃性 
如果操作不当，就有可能引起火灾、爆炸或人员伤亡。 

• 禁止在发动机运行状态下向油箱中加油，除非油

箱位于发动机机房之外。燃油如果溅到高温发动

机或排气管上，将成为引发火灾的隐患。 

• 发电机组或油箱附近禁止明火、吸烟、工作灯、

火花、电弧设备以及其它火源。 

• 必须确保燃油管安装牢固、无泄漏。发动机与燃

油管之间需要有软管连接。不要在柴油油路中使

用镀锌管或铜质燃油管。 

• 确保所有供油管路都要安装有紧急切断阀。 

• 在蓄电池部位附近进行维修工作之前，要确保该

区域通风良好。铅酸蓄电池会逸出易爆的氢气，

电弧、火花、吸烟等均可能引爆逸出的氢气。 

 

排出的废气可以致命 
• 应当配备足够能力的排气系统，以便将发动机排

出的废气从封闭区域以及人员密集的空间排出

去。每天要按照维护保养规程对排气情况进行目

测检查和听诊检查，检查是否有泄漏现象。确保

排气歧管安装牢固并且没有弯曲。不得使用排出

的废气来加热机房。 

• 确保机组区域通风良好。 

• 加利福尼亚州认定，发动机废气以及其中的一些

成分可以导致癌症、先天缺陷以及生殖系统损

害。 

运动部件可能导致严重的人员伤亡 
• 勿将手、衣服、饰物等靠近运动部件。 

• 在开始对发电机组进行维修工作之前，应将电池

充电器从交流电源上断开，然后断开起动蓄电

池，先从负极（-）断开。这样将可以防止意外

起动。  

• 确保发电机组上的紧固件安装牢固。拧紧支撑件

和卡箍，保证风扇、驱动皮带等的防护罩就位。 

• 在运动部件附近工作或操作电气设备时，不要穿

着宽松的衣服，不要佩带首饰。宽松的衣服和首

饰可能会被运动部件挂住。 

• 如果必须在设备运行时进行调整操作，应对高温

歧管、运动部件等部位格外注意。 

不要在易燃易爆环境下进行操作 
可燃蒸汽可能会导致发动机超速运行并难以停机，从而

可能引发火灾、爆炸甚至严重的人员伤亡。不要在因燃

油溢出或泄漏等而产生可燃蒸汽的场合下操作发电机

组，除非发电机组配有自动安全装置，能够阻止进气并

使发动机停止运行。发电机组的所有者和操作者要完全

负责发电机组的安全运行。欲了解更多信息，请与经授

权的康明斯电力经销商联络。
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！ 警 告 

！ 小 心 
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电击可导致严重的人员伤亡 
• 拆卸防护罩或接触电气设备之前，务必断开电

源。在电气设备周围的金属或水泥地面上铺设干

燥的木地板，然后用橡胶绝缘垫铺在木地板上。

不要穿着潮湿的衣服（尤其是湿鞋）操作电气设

备，亦不要在皮肤表面湿的时候操作电气设备。

不要佩带首饰，因为首饰会造成电气触点短路，

从而引起电击或灼伤。 

• 操作电气部件时要格外小心，高压可导致人员伤

亡。不要乱动互锁开关。 

• 应遵守本国与当地的电气规范。所有电气设备只

能由具备资质许可的电工进行操作。锁定断开的

开关，以防意外闭合。 

• 不要将发电机组与建筑电气系统直接连接。否则

危险的高压会从发电机组流入市电网络中，从而

可能造成触电事故或财产损失。只能通过经认可

的隔离开关或经认可的类似设备进行连接。 

中压发电机组 

（601V 至 15kV） 
• 中压的作用不同于低压。操作或使用中压电气设

备要求具有专用装备并经过相应的培训。此类设

备的操作和维护工作必须由经过培训并且具备

相应资质的人员进行。不正确的用法或操作规程

将会导致严重的人身伤亡。 

• 不要带电作业。未经允许，不得靠近带电设备。

即使在断开设备电源后，由于中压电气设备的性

质，使设备中仍然会存在感应电压。提前确定由

专业人员进行维护的时间，以保证设备充分放电

并安全接地。 

 

 

一般安全注意事项 
• 高压下的冷却液，其沸点比水的沸点还高。发动

机运行时，不要打开散热器或热交换器的压力

盖。应当首先让发电机组逐渐冷却，从而使系统

的压力得以释放。 
• 美国的一些州和联邦机构已确定：废机油可能会

致癌或造成生殖系统损害。检查或更换机油时，

应加以小心，防止吸入油雾或接触到废机油。 
• 应在方便的位置配备多种级别的灭火器。A 级火

灾涉及普通可燃物，如：木材和织物；B 级火灾

则涉及可燃和易燃的液体燃料及气体燃料；C 级
则是带电设备发生的火灾。（参见 NFPA No. 
10） 

• 确保不要将抹布遗留在发动机上或附近区域。 
• 确保发电机组安装方法正确，避免可燃物在机组

设备下聚积。 
• 清除机组上所有不必要的润滑脂及机油。堆积的

润滑脂及机油可能会导致过热和发动机损坏，产

生潜在的火灾隐患。 
• 保持发电机组及周围环境的清洁，周围不得有障

碍物。清除机组上的所有碎屑，保持地面清洁干

燥。 
• 不要在身心疲惫时操作该设备，也不要在饮酒或

服用药物后操作设备，这些因素均可导致危险操

作。 
• 美国的一些州和联邦机构已确定：排出的废气中

含有可致癌或具有生殖毒性的物质。注意避免吸

入或接触到废气。 
• 不要在发电机组附近存放易燃液体，如燃料、清

洗剂、机油等，否则容易引起火灾或爆炸。 
• 接近正在运行的发电机组时，须配戴听力保护用

品。 
• 尽量避免接触到高温金属部件（如散热器、涡轮

增压器和排气系统等），以防造成严重的灼伤。

 

本手册须放置在发电机组附近以便参考 
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1. 引言 
 

关于本手册 

本手册介绍有关 PowerCommand® 3201系列控

制系统的标定与调整步骤、控制操作、交流发电

机测试和维修步骤，以及并联发电机组的初次起

动和测试。 

有关操作与维护方面的说明请参见相应的《操作

手册》。发电机组的故障诊断与排除和维修（控

制器和发动机）信息可参考下列手册： 

• 《故障诊断与排除和维修手册》，

Power-Command 控制系统 QSK45、
QSK60、QSX15 发电机组，公告号 
3666394，中文公告号 3667057。 

• 《发动机操作与维护保养手册》，QSK45 和 
QSK60 系列发动机（发动机维修与维护），

公告号 3666260，中文公告号 3666390。 

仔细阅读《安全注意事项》，严格遵循本手册中

的所有说明和注意事项。 

测试设备 

若要按本手册中的步骤进行测试，必须具备下列

测试设备： 

• 真 RMS 万用表 — 对微小的交直流电压

进行精确测量。建议选择 Fluke model 87 
或 8060A 型万用表。 

 

• 蓄电池电解液比重计 

• 功率因数表 

• 跳线 

• 发动机转速表或频率表 

• 惠斯通电桥或数字欧姆表 

• 自耦调压变压器 

• 加载试验台 

• 兆欧表或绝缘电阻表 

如何获得服务 

在需要更多的服务信息或更换零部件时，应提供

发电机组型号、规格和序列号等完整信息，这些

参数都标注于铭牌上。铭牌的位置在发电机组输

出箱的侧面。 

 维修或零件更换操作不当可能会导致

严重的人员伤亡和（或）设备损坏。维修人员必

须经过培训并具备相应的经验方可承担电气和机

械维修工作。参见第 iii 、iv 两页的《安全注意事

项》，并按照规程进行操作。 
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2. 控制功能 
 

概述 

下面将说明 PowerCommand® 3201 控制系统

（PCC）的功能和具体操作。所有的指示灯、控

制开关/按键、图形显示屏均位于控制面板上（如

图 2-1 所示）。 

通常，发电机组的各项设置在出厂时就已设定。

当在发电机组上新装控制系统或更换部件时，必

须对控制系统进行设置。设置和标定步骤在第 3 
章介绍。 

工作程序 

当 PowerCommand 控制系统处于AUTO（自动）

模式下，发电机组将在收到远置装置发出的起动

信号时起动。控制系统会发出起动机盘车信号并

验证发动机是否开始转动，同时，控制系统向发

动机供应充足的燃油，使发动机达到起动机分离

转速。一旦达到这一速度，控制系统就会使发电

机组均匀加速到怠速（暖机）或额定转速和额定

电压工作状态。 

达到额定速度和额定电压后，控制系统将对系统

母排电压进行检查。如果未检测到母排电压，就

会等待远程发电机首起动主感应器发出脉冲。收

到这一脉冲信号后，控制器便会向并联断路器发

出闭合信号。 

如果检测到了母排电压，控制系统就会检测相位

旋转是否正确、调整发电机组达到母排电压和频

率、然后使发电机组与系统母排同步。达到同步

条件时，控制系统将发出闭合并联断路器的信号。 

当并联断路器闭合后，发电机组将会承载系统母

排总负载中相应比例的负载。 

控制面板电源开/关模式 

控制面板和操作软件的电源开/关模式有 Power 
On（通电）、Screen Saver（屏幕保护）和 
Sleep/Awake（睡眠/唤醒）等几种。 

Power On（通电）模式：在这种模式下，电源持

续向控制面板供电。控制系统的运行软件和控制

面板 LED 指示灯或图形显示屏将一直保持运行

状态，直至“屏幕保护”模式启动。

 



 

 2-2 严禁以任何形式出版和发行本手册。 

屏幕保护模式：图形显示屏将在 10 分钟后断电

（发电机组运行或停机状态）。每次控制面板操

作（任何按键或开关操作），或在操作软件接收

到信号后，10 分钟计时器归零并重新开始计时。

在“屏幕保护”模式下，模拟交流条形显示板（条

形图模拟显示）一直点亮，表明操作软件正在工

作（“唤醒”模式）。 

当控制系统检测到“报警”信号（例如：冷却液

温度过低）时，控制系统便显示报警信息。控制

系统一直保持运行状态，直至按下“故障确认”

键。该键按下后即可清除警告提示信息，并启动 

10 分钟计时器。 

睡眠/唤醒模式：在 Sleep （睡眠）模式下，控

制系统的操作软件处于非工作状态，控制面板上

的 LED 指示灯和图形显示屏全部熄灭。当控制系

统处于 Auto （自动）模式及闲置状态时，睡眠

模式功能可减少蓄电池电量的消耗。 

当满足所有条件时（即：没有未确认故障、屏幕

保护模式启动且“O/Manual/Auto”开关位于

“Auto”位置上），“睡眠模式”就会启动。 

只要出现下列情况之一，操作软件就会启动，控

制面板上的 LED 指示灯和图形显示屏也随即点

亮： 

• 扳动或按下控制面板上的任何开关/按键； 

• 接收到远程启动输入信号（发电机组在自动

模式下）； 

• 用户故障 2 或 3（停机或警告指示灯点

亮）。 

若要在不起动发电机组的情况下启动控制系统并

查看菜单显示，可按下控制面板上任何按键。 

“Sleep”（睡眠）模式的启用和禁用需要使用 
InPower 维修工具。睡眠模式在出厂时被设置为

禁用。如果睡眠模式被禁用，当控制系统处于 
Auto（自动）模式下时，操作软件将一直保持运

行状态（唤醒模式）。 

选择所需的模式，需要使用 InPower 维修工具。
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图 2-1. 控制面板总成（全功能面板） 

屏幕菜单选择键 
（共 6 个） 

演习键 
和指示灯

操作面板 

图形 
显示屏 

 
远程起动/ 

非自动运行模式/ 
停机/报警指示灯

 
紧急停机按钮

开关面板 

关闭/手动/ 
自动开关

手动运行/停机

键和指示灯 

 
故障确认键 

控制面板照明灯

和试灯键 
模拟交流 
条形显示板 
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控制面板总成 
控制面板总成（图 2-1）包括两个面板，一个是“操

作面板”，一个是“开关面板”。 

根据现场条件，“操作面板”既可安装到全功能

控制面板总成上（如图 2-1），亦可装入单独的机

盒内远离控制面板总成安装。 

控制面板上几个按钮的功能会因其安装位置不同（或在

控制面板总成上，或远置安装）而有所不同。如果功能

不同，会在按钮说明中注明“远程”或“本地操作面板”。 

操作面板 

操作面板由以下部分组成： 

模拟交流条形显示板：该仪表板可同时显示三相

交流线电压和电流、功率、功率因数和频率等参

数。 

仪表板由一系列发光二极管组成，每一功能对应

有发光二极管构成的条形显示区。发光二极管按

颜色排列，绿色表示正常值范围，黄色表示达到

警告水平，红色则表示已达到停机条件。 

每项功能显示的刻度为标称值的百分比。接近标

称值时，其显示精度为 1%，偏离标称值越远其精

度越低。 

图形显示屏：图形显示屏可显示 9 行数据，每行

约 27 个字符。图形显示屏用于浏览操作系统的

各项菜单。  

图形显示屏最上面的三行按说明顺序依次显示下

列控制信息： 

• 状态行 – 显示运行模式，如：Stopped（停

机）、Time Delay To Start（延时起动）、

Warm Up At Idle（怠速预热）等（见图 2-2）；
还可显示并联运行模式，如：Standby（待

命）、Dead BUS Close（不带电母排闭合）、

Synchronize（同步）、Load Share（负载

分配）和 Load Govern（负载调节）。 

• 动作行 – 显示系统的动作，如：Warning
（报警）、Derate（降低额定值）、Shutdown 
Cool-down（停机冷却）和 Shutdown（停

机）等；还可显示故障代码。 

• 说明行 – 显示故障代码信息。 

显示屏菜单选择按键：六个功能按键（图形显示

屏两侧各三个）用于在各菜单项间切换以及发电

机组参数的调整。当靠近按键的信息高亮显示（以

反色显示）时，说明该按钮有效。 
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开关面板 
开关面板由以下部分组成： 

紧急停机按钮：需要发动机紧急停机时按下此按

键。如果在发动机未处于运行状态时按下此按键，

则可以阻止发动机起动，此时，无论哪一种起动

信号（本地起动或远程起动）都无法起动发动机。 

如需复位： 

1. 拔出按键。 
2. 将 O/Manual/Auto（关闭/手动/自动）开关

扳至 “O” 位置。 
3. 按下前面板上的 Fault Acknowledge（故障

确认）键。 
4. 根据需要选择 Manual（手动）或 Auto（自

动）模式。 

远程起动指示灯：只要控制系统收到远程起动信

号，该绿色指示灯就会点亮。该指示灯闪烁，则

表示负载需求终止模式。 

非自动运行模式指示灯：当 O/Manual/Auto（关

闭/手动/自动）开关未处于 Auto（自动）位置时，

红色指示灯会持续闪烁。（如果开关在“自动”

模式位置并且该指示灯闪烁，则说明需要进行维

修。） 

停机状态指示灯：当控制系统检测到停机条件时，

红色指示灯将亮起。该指示灯点亮时，发电机组

无法起动。当故障停机条件排除后，将 
O/Manual/Auto （关闭/手动/自动）开关扳至“O”

位置并按下“Fault Acknowledge”（故障确认）

按键，即可将该指示灯复位。 

根据出现的具体故障，发动机可能会立即停机，

也可能不会立即停机。对于可导致发动机损坏的

故障，可使发动机立即停机（跳过发动机冷却程

序）。其它类型的故障允许发动机在停机之前运

行冷却程序。这种情况下，Shutdown Status 
Indicator（停机状态指示灯）会在冷却过程中闪烁。 

报警状态指示灯：当控制系统检测到报警条件时，

该黄色指示灯将点亮。当报警状态解除后，按下 
Fault Acknowledge（故障确认）按键，即可将报

警指示灯复位。（如果在发电机组运行期间，该

故障变为非现行故障，则发电机组不必停机）。 

故障确认键：按下该按键，可在故障排除后复位

报警和停机信息。 

确认报警信息时，O/Manual/Auto（关闭/手动/自

动）开关可置于任何一个位置上。（确认非现行

报警情况时，不必关闭发电机组。）若要用此按

键复位停机信息，必须将 O/Manual/Auto（关闭/
手动/自动）开关置于 O（关闭）位置。 

当 Shutdown（停机）或 Warning （报警）状态

指示灯点亮时，此按键还可用来闪烁显示故障代

码。（当控制系统不包含图形显示屏时，可使用

此项功能）。请参见“读取故障代码”一节，该

部分内容介绍了如何使用此键解读故障代码。 

控制面板照明灯/试灯键：按下该键，即可打开或

关闭面板指示灯。按住该键 3 秒钟以上，即可点

亮控制面板上的所有发光二极管，以确认所有指

示灯均可正常工作。放开此键即可关闭指示灯。 

Exercise（演习）键：按下此键即可启动既定的

演习程序。若要启动演习程序，按住 Exercise（演

习）键不放，同时将 O/Manual/Auto（关闭/手动

/自动）开关从 Auto（自动）位置切换到 Manual
（手动）位置上，然后再换回到 Auto（自动），

或者从 Manual（手动）切换到 Auto（自动）位

置。 

手动运行/停机键：该按键可在本地起动、关闭发

电机组，并可跳过“起动”和“停机”延时程序。

O/Manual/Auto（关闭/手动/自动）开关必须置于 

Manual（手动）位置，方可使用该按键。 

关闭/手动/自动开关：在 Manual（手动）位置，

可使用 Manual Run/Stop（手动运行/停机）按键。  

在 Auto（自动）位置，可实现对发动机的远程“起

动/停机”控制。（此时禁用 Manual Run/Stop[手
动运行/停机]按键。） 

开关处于 O（关闭）位置时，可阻止发电机组起

动（无论本地还是远程起动）。如果在发电机运

行时将开关扳至“O”位置，则会使发动机立即

停机（跳过冷却过程计时器）。应尽量避免热

机停机，以延长发动机的寿命。系统软件将记录

热机停机事件。
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读取故障代码 

如果发电机组配备有选装的图形显示屏，则在出

现故障时，故障代码（信息）将显示在 Description 
Line（说明行）中（见图2-2）。如果控制系统

不包含图形显示屏，还可从 Warning（报警）和 
Shutdown（停机）状态指示灯处读取故障代码。 

从 Warning/Shutdown（报警/停机）指示灯读取

故障代码 

指示灯：如果 Warning（报警）或 Shutdown（停

机）状态指示灯点亮，此时按住 Fault 
Acknowledge（故障确认）键 1 秒以上，然后再

放开。1 秒钟后，Shutdown（停机）指示灯即按

照下述方式闪烁显示现行的故障代码。 

Warning（报警）指示灯用来表明开始显示一个新

的故障代码。Warning（报警）指示灯将持续点亮 
2 秒钟，接下来 Shutdown（停机）指示灯闪烁

显示故障代码。 对于每个故障代码，这一程序将

重复三次，警告指示灯闪烁第四次，则表示开始

显示下一个故障代码。 

 

停机灯每次重复闪烁显示故障代码，中间均有明

显停顿。  

三位数字的故障代码分为三组闪烁显示，其间由

两秒钟的停顿来区分。第一组闪烁对应百位、第

二组对应十位、第三组对应个位。例如，代码 213： 

Shutdown（停机）LED 指示灯动作： 

闪 – 闪 – 停 – 闪 – 停 – 闪 – 闪 – 闪 

Warning（报警）LED 指示灯动作： 

闪（2 秒） 

该指示灯从最近一次代码开始，连续显示故障代

码（点亮或熄灭状态）。控制面板的存储器中最

多可存储 32 条（未确认的）故障代码。 

若要使控制系统返回到最近一次的故障代码，按

下 Fault Acknowledge（故障确认）键（少于 1 秒
钟）即松开，重复此操作。 

当故障代码经过确认和更正后，所记录的故障代

码将从 LED 故障日志中删除，但仍保留在存储故

障代码历史记录的数据日志中。（查看该数据日

志需要使用 InPower 维修工具。） 
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菜单显示屏和菜单键 

图 2-2 所示为图形显示屏和菜单选择按键。 

图形显示屏：图形显示屏可显示 9 行数据，每行

约 27 个字符。图形显示屏用于浏览操作系统的

各项菜单。参见本节后面关于菜单树的有关内容。

该显示屏还可用来显示以下系统信息： 

• 状态行 – 显示运行的模式，如：Stopped
（停机）、Time Delay To Start（延时停机）、

Warm Up At Idle（怠速预热）等；还可显示

并联运行模式，如：Standby（待命）、Dead 
BUS Close（不带电母排闭合）、

Synchronize（同步）等。 

• 动作行 – 显示系统的动作，如：Warning
（报警）、Derate（降低额定值）、Shutdown 
Cool-down（停机冷却）和 Shutdown（停

机）等；还可显示故障代码。 

• 说明行 – 显示故障代码/状态信息。  

菜单按键：六个功能按键（图形显示屏两侧各三

个）用于在各菜单项间切换以及发电机组参数的

调整。当按钮旁边的显示区域显示信息或标记时

（反色显示），说明该按钮有效。所显示的信息

或标记表明了该按键的功能。 

 

在图形显示屏中，按下“▼”符号旁的按键，则操作程

序进入下一个菜单屏幕，如菜单示意图中所示。 

 

在图形显示屏中，按下“▲”符号旁的按键，则操作程

序返回到上一菜单屏幕。 

 

在图形显示屏中，按下“ ”符号旁的按键，则操作程

序返回到主菜单 A（图 2-4）。 

 

 

 

 

图 2-2. 图形显示屏和菜单选择按键 

菜单键 菜单键 

图形显示屏 

菜单显示区 

状态行

动作行

说明行
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语言/单位选择菜单 
在进行控制面板操作时，可以随时按下方的两个

菜单按键（屏幕两侧各一个），从三种语言中选

择一种显示语言，并且可以改变参数显示单位。

如果同时按下两个键，则显示语言/单位菜单（图 

2-3）。完成了所需的选择后，按下该菜单下的 

ENTER 键，确认并保存所做的选择。 

使用“+”键为每个字段选择所需的选项，使用箭头（→）

键将光标移至下一字段。被选中的字段将高亮显示。  

Language（语言）：该选项用于选择所需的显示

语言（默认语言 = 英语）。 

Location（位置）：如果图形显示屏安装在发电

机组前控制面板上，则此项选择必须设在 Local
（本地）上；如果图形显示屏没有与发电机组安

装在一起，则应选择 Remote（远程）。 

Local/Remote（本地/远程）选项决定着控制子菜

单（第2-13页）中哪些按键是有效（可以显示）

的。 

Temp（温度）：用于选择 °F 或者 °C 作为温度

单位。 

Pressure Fluid（液压）：用于选择压力读数的显

示单位：PSI、KPA、BAR 或 IN。 

Pressure Gas（气压）：用于选择压力读数的显

示单位：INHG 或 MMHG。  

Flow Air（气流）：用于选择气流读数的显示单位：

CFM 或 CMM。  

 

 

图 2-3. 显示语言/单位菜单 
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主菜单 
图 2-4 为控制系统主菜单（菜单 A 和菜单 B）。

两个主菜单用于将系统子菜单划分为几大类，如：

Engine Data（发动机数据）、Alternator Data（交

流发电机数据）、Control（控制系统）等等。 

要查看系统数据，只需按相应菜单按键选择类别

即可。按下所选菜单按键后，在图 2-4 中所示的

页码中可查到所选类别的详细信息。 

下页的图中，加框（高亮显示）的字段表示其旁边的菜

单有效，按下“▲”或“▼”键还可按顺序显示子菜单。 

Adjust（调整）菜单 
Adjust（调整）子菜单只允许具备资质的现场人员

使用。注意，密码只允许分配给授权的操作人员

用于数据修改。（如果未指定密码，则无需输入

密码）。 

Setup（设置）菜单 
关于 Setup（设置）子菜单，请参见第 3 节。 

“Adjust”（调整）和“Setup”（设置）两个子菜单

可以进行查看，但不输入正确的密码则不允许进行修

改。 

 

“_\_”键（仅限于并联应用） 
如果显示该标志，则表明已安装了发电机组并联

应用功能。此按键用来断开和闭合发电机组线路

断路器（CB）。此符号表示断路器的开合状态。

显示断开 _\_ 时，按下按键可闭合。显示闭合 _-_ 
时，按下按键可断开。 

当控制面板 0/Manual/Auto （关闭/手动/自动）

开关在 Auto（自动）位置时，断路器的开合由控

制系统软件控制。断路器符号表示断路器的断开

和闭合，但当控制系统处于 Auto（自动）模式时，

此按键无效。 

在 Manual（手动）位置时，此按键只可用于闭合

断路器。 在手动关闭了断路器以及断路器断开状

态时，必须再次用该按键闭合断路器。要闭合断

路器，按住该按键不放，直至状态符号显示断路

器关闭。（只有在设定条件允许的情况下，即存

在不带电母排或者发电机与母排同步时，断路器

才可闭合） 

Power Trans（电源切换）按键（仅限于电源

切换控制应用） 
显示该标志时，则表明“电源切换控制”（PTC）

功能已经安装。对 PTC Data（PTC数据）菜单的

介绍，请参见第 2-17 页。PTC 设置子菜单将在

第 3 节介绍。
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图 2-4. 系统控制主菜单 A 和 B 

菜单 A

菜单 B

图形显示屏

菜单键 菜单键 

第 3章 

菜单 B 

第 3 章 

菜单 A 

2-11
页 

2-9 
页 

2-12
页 

2-13
页 

2-16
页 

2-14
页 
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发动机子菜单

按下菜单 A 中的“ENGINE”（发动机）按键，

即可显示 Engine（发动机）子菜单（图 2-5）。 

第一个子菜单显示适用于所有发电机组的一般信

息（如冷却液温度、机油压力等），其余子菜单

中的数据随发动机配备传感器的类型和数量不同

而不同。 

 

 

图 2-5. 发动机子菜单 

发动机 
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交流发电机子菜单 

按下菜单 A 中的“ALTERNATOR”（交流发电

机）按键，就会出现 Alternator Data（交流发电

机数据）子菜单（图 2-6）。 

Voltage L-L and L-N（线电压和相电压）：表示

线电压和相电压。注意，在 3 相 3 线制系统中

不显示相参数一栏。精确度 1%。 

（L1、L2 和 L3 之间的）线电压分别在 L1 与 
L2、L2 与 L3 以及 L3 与 L1 之间测得。 

Amps（电流）：适用于所有相。精确度 1%。 

Frequency（频率）：发电机组输出频率。 

AVR DUTY CYCLE（平均负荷率）:显示电压调

节器（驱动）占最大值的百分比。 

kW, kVA 和 PF（有功功率、视在功率和功率因

数）：显示发电机组的 kW 和 kVA 输出值（平

均值及各项的值，以及电流方向）和带有超前/滞
后标志的功率因数。精确度 5%。 

如果功率因数超前，则 PF 值读数带有星号（例如：

*.30）。 
 

 

图 2-6. 交流发电机子菜单

 

发电机 
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控制子菜单 

按下菜单 A 中的“CONTROL”（控制）键，则

显示 CONTROL（控制）子菜单（图 2-7）。 

本地控制子菜单功能 
如果操作面板安装在控制面板总成上，则（显示） 
Run Mode Idle/Rated（运行模式怠速/额定转速）

按键有效。注意，在图 2-7 中，此按键在远程应

用中不显示。 

图 2-7 中的阴影区域显示的是选定运行模式/有
效运行模式，或者显示 IDLE（怠速），或 RATED
（额定转速）。 

远程控制子菜单功能 
如果操作面板（图 2-1）未与控制面板总成安装在

一起，则控制子菜单中的菜单按键用于执行下列

远程操作。（若要启用这些菜单按键进行本地或

远程控制，请参见第 2-8 页。） 

O/Manual/Auto（关闭/手动/自动）开关必须置于 
Auto（自动）位置上，才能启用控制子菜单中的 
Remote Menu（远程菜单）按键。 

Remote START（远程起动）或 Remote STOP
（远程停机）键：当操作面板安装在远程位置时，

此按键用于发电机组和停机。 

发电机组运行时，此键显示 Stop（停机）；而当

发电机为非运行状态时，此键显示 Start（起动）。 

Fault Acknowledge（故障确认）键：用于对非

现行警告信息（而非停机警告信息）进行复位。 

本地/远程控制子菜单功能 
Bargraph Test（条形显示屏检测）：此按键的功

能保持不变，与操作面板的安装位置无关。此按

键可顺序点亮发光二极管，以检测条形显示屏。 

Enable Sync（启用同步器）：仅在并联应用中显

示。用于维修人员关闭同步器，以便进行故障诊

断及排除或测试操作。 
  

图 2-7. 控制子菜单 

控制菜单 
（本地） 

控制菜单 
（远程） 
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“历史记录/关于”子菜单 

按下菜单 A 中的“HISTORY/ABOUT”（历史记

录/关于）按键，即可显示 History/About（历史记

录/关于）子菜单（图 2-8）。 

HISTORY（历史记录）：控制系统保存有数据日

志，记录了发动机起动次数、发动机和控制系统

的工作时长、发电机组的兆瓦小时数，以及最大

扭矩时间。此部分信息保存在永久存储器内，因

此不会因掉电而被删除。  

ABOUT（关于）：About（关于）子菜单提供以

下发电机组信息： 

• 发电机组型号和功率（kW/MW） 

• 输出电压和连接形式：Y 型、三角形、单相 

• 频率：50 或 60 Hz 

• 额定值：备载、常载、基本负载 

• 控制器和面板操作软件版本 
 

 

图 2-8. 历史记录/关于子菜单

 

历史/关于子菜单 

接下页 
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“历史记录/关于”子菜单（续） 

故障历史纪录：控制系统保存有故障发生时的所

有故障条件记录，以及控制系统和发动机运行时

长的时间标记。  

控制面板的存储器中最多可存储 32 种（未确认）

故障代码。当故障经过确认和更正后，更改后的

故障代码将从控制面板存储器中删除，但仍留在

存储故障代码历史记录的数据日志中。（查看该

数据日志需要使用 InPower 维修工具。） 

Fault History（故障历史记录）显示行：“1 of 24”
表明，记录中共有 24 条故障纪录，当前显示的

记录是控制器检测到的最近一次故障（1）。 

Occurrences（故障发生次数）显示行：本例中，

数字 5 表示该故障是第 5 次出现。（查看该故

障代码最后四次发生情况，需要使用 InPower 
维修工具。） 

同一故障每发生一次，“故障发生次数”便增加 1 次。

控制系统必须检测到该故障已被纠正，才能在故障发生

次数上加 1。 

例如，当检测到 Low Oil Pressure（机油压力过低）

故障时，控制器将在故障发生次数上加 1。该故障将一

直保持现行状态，直至进行确认并由控制器检测到。现

行故障将会阻止控制器在每次起动发动机时将故障发

生次数加 1。当控制器检测到机油压力恢复正常时，该

故障将变为非现行故障，此时故障发生次数即可为下一

个“机油压力过低”故障做好计数准备。 

 

 

图 2-8. “历史记录/关于”子菜单（续） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

历史/关于子菜单（续） 
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并联应用数据子菜单 

按下菜单 A 中的“PARALLEL DATA”（并联应

用数据）按键，即可显示 Parallel Data（并联应

用数据）子菜单（图 2-9）。此菜单仅在并联应用

情况下显示。 

并联应用数据状态行：图形显示屏最上面的一行

用于表示下列“PARALLEL DATA”（并联应用

数据）状态： 

- STANDBY（待命）：表明目前无并联作业。 
- DEAD BUS CLOSE（不带电母排闭合）：表

明系统中第一台发电机组与母排闭合。 
- SYNCHRONIZE（同步）：发电机组与母排

同步。 
- LOAD SHARE（分载）：发电机组已闭合到

母排上，与系统中的其它发电机组分担负荷。 
- LOAD GOVERN（负载调节）：发电机组闭

合到母排上，与市电并联。 

母排线电压：（L1、L2 和 L3 之间的）母排线电

压分别在 L1 与 L2、L2 与 L3 以及 L3 与 L1 
之间测得。 

母排/发电机频率：母排/发电机频率。 

母排/发电机同步状态：图形显示中最下面的一行

是用来表示下列“BUS/GEN Sync”（母排/发电

机同步）状态的： 

- NOT SYNCHRONIZING（不同步）：发电机

处于维修模式，禁用自动同步功能。（利用 
InPower 维修工具进行选择 – 启用即可允

许同步。） 
- SYNCHRONIZING（同步）：发电机组与母

排同步。 
- READY TO CLOSE（闭合准备就绪）：在手

动模式下，按下断路器闭合开关，使断路器闭

合。 

“_\_”按键： 用于断开和闭合发电机组线路断路

器（CB）。此符号表示断路器的开合状态。显示

断开 _\_ 时，按下按键可闭合。显示闭合 _-_ 时，

按下按键可断开。 

当控制面板 0/Manual/Auto （关闭/手动/自动）

开关在 Auto（自动）位置时，断路器的开合由控

制系统软件控制。断路器符号表示断路器的断开

和闭合，但当控制系统处于 Auto（自动）模式时，

此按键无效。 

在 Manual（手动）位置上时，必须用此按键闭合

断路器。 在手动关闭了断路器以及断路器断开状

态时，必须再次用该按键闭合断路器。要闭合断

路器，按住该按键不放，直至状态符号显示断路

器关闭。（只有在设定条件允许的情况下，即存

在不带电母排或者发电机与母排同步时，断路器

才可闭合） 
 

 

图 2-9. 母排数据子菜单 

 

 

并联数据子菜单 
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电源切换主菜单/子菜单 
按下菜单 A 中的“POWER TRANS”（电源切换）

按键，即可显示 Power Transfer（电源切换）主

菜单（图 2-10）。必须安装有电源切换控制（PTC）

功能，才能显示此菜单。 

PTC 功能可使 PCC 监控市电电压和频率，实现

对市电故障的检测，同时控制市电（S1）和发电

机组（S2）接点（断路器）的断开与闭合。 

如果市电掉电，控制系统就会启动发电机起动程

序，断开 S1，并将 S2 合到负载上。市电恢复时，

负载被重新切换到市电上（S1 闭合/S2 断开），

控制系统启动发电机组停机程序。 

 

 

显示在电源切换主菜单中间位置的  符号，表

示断路器（或市电或发电机组）对负荷的开合状

态。当前显示的符号表示市电断路器闭合并为负

载供电。 

Power Transfer（电源切换）主菜单还可显示市电

和发电机组是否为可承载状态。当控制系统检测

到任何一个电源承载准备就绪，即可反色显示 
UTILITY（市电）和/或 GENSET（发电机组），

表示相应电源就绪。 

Power Transfer（电源切换）主菜单有四组子菜单。 
有关电源切换子菜单的说明，请参见图 2-10 中
所示页码中的相应内容。
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PTC 状态行 

图形显示屏最上面一行用于表示下列“PTC”（电

源切换）状态： 

- NOT ENABLED（未启用）：PTC 未启用。控

制面板开关处于 O（关闭）位置。 

- MANUAL（手动）：控制面板开关处于 Manual
（手动）位置。PTC 的所有动作或发电机的起动

/停机动作均由手动控制。 

- NORMAL UTIL（正常市电）：负载连接至市电。 

- RETRAN（切换回市电）：将负载切回至市电。 

- RETRAN OVRD（立即切换回市电）：因发电机

故障（如：警告、降低额定值、或停机/冷却故障

等）而迅速将负载切换回市电。当重新切换被禁

止时，重新切换定时器不起作用。 

- EMERG TEST（紧急测试）：在紧急起动程序

启用的情况下，可以通过远程起动开关启动紧急

测试程序（TB8-3 端开路）。紧急测试模式是指：

尽管发生发电机组警告或降低额定值故障，发电

机组仍将继续运行。此项测试可以带载进行也可

以空载进行（参见第 3节 TEST/EXERCISE 子菜

单）。 

- TEST（测试）：在紧急起动程序禁用的情况下，

可以通过远程起动开关启动测试程序（TB8-3 端
闭合）。测试模式为非紧急操作，即：在带载测

试时，发电机组发生任何问题，都将重新切换至

市电。此项测试可以带载进行也可以空载进行（参

见第 3节 TEST/EXERCISE 子菜单）。 

- EXERCISE（演习）：“演习”程序可从控制面

板启动。此项测试可以带载进行也可以空载进行

（参见第 3节 TEST/EXERCISE 子菜单）。在执

行演习程序期间，发电机组发生任何问题，都将

重新切换至市电。 

- UTILITY FAIL（市电故障）：市电故障。（如果 
O/MANUAL/AUTO（关闭/手动/自动）开关位于 
AUTO（自动）上，则启动向发电机组的负载切换。）

 

 

图 2-10. 电源切换主菜单 

菜单键 菜单键 

菜单 A 

2-19
页 

2-22 
页 

2-20
页 

2-21
页 



 

 2-19 严禁以任何形式出版和发行本手册。 

（电源切换）市电子菜单 

按下“Power Transfer”（电源切换）主菜单中的

“Utility”（市电）按键，即可显示 Utility（市电）

子菜单（图 2-11）。 
 

Voltage L-L and L-N（线电压和相电压）：表示

线电压和相电压。注意，在 3 相 3 线制系统中

不显示相参数一栏。精确度 1%。 
 

（L1、L2 和 L3 之间的）线电压分别在 L1 与 
L2、L2 与 L3 以及 L3 与 L1 之间测得。 
 

Amps（电流）：只限 L2。精确度 1%。 
 

Frequency（频率）：市电频率。 

kW, kVA 和 PF（有功功率、视在功率和功率因

数）：显示（仅 L2）市电 kW 和 kVA 输出值（平

均值和电流方向）和带有超前/滞后标志的功率因

数。精确度 5%。 
 

如果功率因数超前，则 PF 值读数带有星号（例如：

*.30）。 

 

图 2-11. 市电子菜单

 

市电菜单 
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（电源切换）状态子菜单 

按下“Power Transfer”（电源切换）主菜单中的

“Status”（状态）按键，即可显示 Status（状

态）子菜单（图 2-12）。 

Connected（已连接）：表示某一（或两个）电

源连接到负载。 

Available（可用）：表示相应电源此时具有合格

的输出电压和频率。两个电源同时就绪。 

Volt L12（L12 电压）：表示市电和发电机组 Line 
1 和 Line 2 间的电压。 

HZ（频率）：市电和发电机组的输出频率。 

KW L2（L2 功率）：市电和发电机组的 B 相（L2）
输出功率。 

Transfer Inhibit（禁用电源切换）：此功能用于

控制负载切换至发电机组。此功能启用时，当市

电掉电后，负载不能切换到发电机组。 

“禁用电源切换”功能可通过在 TB3-57 和 
TB3-58 端之间连接一个远程接触开关进行控制。

该接触开关闭合时，启用该功能；断开时，禁用

此功能。启用此功能后，该事件将显示在图形显

示屏上。 

Retransfer Inhibit（禁用重新切换）：此功能用

于防止 PTC 自动将负载重新切换回市电。启用

此功能时，如果发电机组无故障发生，负载就不

会切换回市电（如果发电机组出现故障，则此功

能无效）。 

“禁用重新切换”功能可通过在 TB3-64 和 
TB3-65 端之间连接一个远程接触开关进行控制。

该接触开关闭合时，启用该功能；断开时，禁用

此功能。启用此功能后，该事件将显示在图形显

示屏上。 

 

图 2-12. 状态子菜单 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

状态菜单 
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（电源切换）切换控制子菜单 

按下“Power Transfer”（电源切换）主菜单中的

“TRANSFER CONTROL”（切换控制）按键，

即可显示 Transfer Control（切换控制）子菜单（图 
2-13）。 

显示在切换控制子菜单中间位置的  符号，表

示断路器（或市电或发电机组）对负荷的开合状

态。当前显示的符号表示市电断路器闭合并为负

载供电。 

当发电机组以手动模式运行时，可在市电和发电

机组之间进行手动切换或重新切换负载。若要切

换负载，按下相应的市电或发电机组 CB 
ENABLE（启用断路器）按键。 

示例（见图 2-13） 
在图 2-13 示例中，“Utility”（市电）的 CB 
ENABLE（启用断路器）按键被按下。（如果按下

的是“Genset”（发电机组）CB ENABLE（启

用断路器）按键，则会在第二个子菜单中显示 CB 
ENABLE（启用断路器），此时可以断开或闭合发

电机组断路器。） 

按下市电的 CB ENABLE（启用断路器）按键后，

将出现第二个子菜单，此时即可以“CANCEL”
（取消）或“ENABLE”（启用）所作的选择。 

按下 CANCEL（取消）键，将返回上一个菜单； 

按 ENABLE（启用）键，将显示第三个子菜单。

显示此菜单时，可不断开市电断路器返回第二个

子菜单（按 << BACK），或者按下 OPEN UTIL
（断开市电）键。 

按下 OPEN UTIL（断开市电）键，可显示第四个

子菜单，显示市电断路器现已断开。 

注意，第四个子菜单显示 CLOSE UTIL（闭合市

电断路器），按下此键，将会使市电断路器闭合

并再次显示第三个子菜单。 
 

 

图 2-13. 切换控制子菜单

 

切换控制子菜单 
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（电源切换）发电机组子菜单 

按下“Power Transfer”（电源切换）主菜单中的

“Genset”（发电机组）按键，即可显示 Genset
（发电机组）子菜单（图 2-14）。 

Voltage L-L and L-N（线电压和相电压）：表示

线电压和相电压。注意，在 3 相 3 线制系统中

不显示相参数一栏。精确度 1%。 

（L1、L2 和 L3 之间的）线电压分别在 L1 与 
L2、L2 与 L3 以及 L3 与 L1 之间测得。 

Amps（电流）：适用于所有相。精确度 1%。 

Frequency（频率）：发电机组输出频率。 

kW, kVA 和 PF（有功功率、视在功率和功率因

数）：显示发电机组的 kW 和 kVA 输出值（平

均值及各项的值，以及电流方向）和带有超前/滞
后标志的功率因数。精确度 5%。 

如果功率因数超前，则PF值读数带有星号（例如：*.30）。 
 

图 2-14. 发电机组子菜单

 

发电机组 
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3. 控制系统的标定及调整 
 

概述 
本节内容包括发电机组控制系统的标定和调整步

骤。 

修改“设置/调整”子菜单 
通过 Setup（设置）和 Adjust（调整）子菜单可

标定图形显示器上的计量仪表，并可以调整系统

参数和用户定义的故障代码、发电机组的电压/频
率以及并联应用类型。 

 控制系统标定或调整不当会造成设备

故障或损坏。因此，必须由有资质的技术人员进

行标定和调整。 

设置子菜单只可由具备资质的维修人员使用。调

整子菜单只可由具备资质的维修人员使用。因此，

要求在对数据进行修改之前必须输入密码。未输

入密码时，可以查看设置和调整子菜单，但不可

进行修改。 

保存菜单的修改 
退出菜单时可自动保存所做的修改。 

 

 

 

！ 小 心 



 

 3-2 严禁以任何形式出版和发行本手册。 

PASSWORD（密码）菜单 

为了使现场人员只能够修改调整子菜单而无法修

改设置子菜单，系统软件指定了 2 个密码。

Application（应用）密码适用于 Setup（设置）

子菜单，User（用户）密码适用于Adjust（调整）

子菜单。 

这 2 个密码是在发电机组安装之初通过 
InPower 工具设定的，各机组的密码不同。安装

人员必须确认将密码交给相应的人员保管。 

当发电机组初次安装时，应用密码和用户密码都被设置

为 GENSET，以便对设置和调整子菜单进行初步的修

改。当现场安装工作完毕后，应设定一个新密码。 

在查看Adjust（调整）菜单时，按下 + 或 – 按键

可显示 User Password（用户密码）菜单。 

在查看Setup（设置）菜单时，按下 + 或 – 按键

可显示 Application Password（应用密码）菜单。 

输入正确的密码后，系统将允许对子菜单进行更

改。为了防止未经授权的更改，输入的密码在最

后一个按键被按下后的 10 分钟内有效（即，10 
分钟过后，需重新输入密码）。 

输入密码 

如果要输入密码： 

1. 显示要进行修改的子菜单。 

2. 在显示的子菜单内按下 + 或 – 按键。出现

密码菜单。 

3. 按 + 和 – 按键，选择密码的第一个字符

（A-Z 或 0-9）。（输入 Application（应

用）密码修改设置子菜单；输入User（用户）

密码修改Adjust（调整）子菜单。） 

4. 按下 → 按键，选择下一个字符字段。此时，

所选择的字符字段被选中。  

5. 重复步骤 3 和 4，输入其余的密码字符。 

6. 输入密码后，按下 Enter（输入）键。在第 
1 步中选择的子菜单再次出现。 

7. 对子菜单进行了所需的修改后，退出子菜

单，保存所做的修改。 

 

 

 

图 3-1. 密码菜单 

+ 或 – 键 + 或 – 键 

设置子菜单密码菜单 调节子菜单密码菜单 
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设置菜单 
图 3-2 所示的是控制系统的主菜单（菜单 A 和
菜单 B）和 2 个设置菜单。 

设置操作只可由具备资质的维修人员完成。修改

设置子菜单字段时必须输入 APPLICATION（应

用）密码。参见本节中 PASSWORD Menu（密

码菜单）的内容来输入密码并保存对菜单进行的

更改。 

要显示 2 个设置菜单，可在菜单 A 中按下  

MORE>> 键，然后按下菜单 B 中的 SETUP（设

置）键。 

要查看系统数据或者调整系统参数，可按下相应

的 Setup（设置）菜单键，显示所需要的 Setup
（设置）子菜单。关于所选择子菜单的详细情况，

请按照图 3-2 中指示的相应页码进行查询。 

  控制系统标定或调整不当会造成设

备故障或损坏。因此，必须由有资质的技术人员

进行标定和调整。

 

 

图 3-2. 设置子菜单 

！ 小 心

菜单 A 

设置菜单 2 

菜单 A 

菜单 B

下一

菜单 
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3-4 
页 

3-12 
页 

菜单 B 

菜单 A

菜单 B 
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上一

菜单 

设置菜单 1 
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调速/调压子菜单 

若在设置菜单中按下 GOVERNING/VOLT REG 
（调速/调压）键，则会显示调速/调压子菜单（图 
3-3）。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

GOV GAIN（调速增益）：如果增益调整量设置

太高，发动机转速将产生“游车”或振荡。如果

增益设置太低，则发动机对负载变化的响应会非

常迟缓，有可能导致超速。（在并联安装情况下，

增益设定应降低至 80%。） 

自动调压增益：如果增益调整量设置太高，输出

电压将会变得不稳定。如果增益设置太低，则输

出电压对负载变化的响应会非常迟缓，有可能导

致电压超调。  

 

图 3-3. 调速/调压子菜单 

 

 

调速/调压子菜单 
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用户自定义故障子菜单 
 

若在设置菜单中按下“CUSTOMER FAULTS”
（用户自定义故障）键，则会显示用户自定义故

障子菜单（图 3-4）。 

共有 4 组用户自定义故障输入。（自定义故障 3  
和 4 只用于并联应用。）除了可以为每项故障选

择下列操作参数外，还可以对显示在菜单底部的

故障信息进行修改。 

• Enable（启用）– On（开启）或 Off（关闭) 

• Active（启动）- Closed（闭合）或 Open
（断开）的状态 

• Response（响应）– Shutdown（停机）、

Cooldown（怠速冷却）、Derate（降低额

定值）或Warning（警告） 

Shutdown（停机）:发电机组将立即停机。

通常用于发动机故障。 

Cooldown（冷却）：停机之前要经过冷却

程序。不可用于发动机故障。 

Derate（降低额定值）：用于冷却液温度偏

高等情况下降低发电机组的输出功率。并联

应用 – 控制系统将会降低机组所承担负载

的比例。非并联系统 – 控制系统将通过操

作卸载继电器触电的闭合来降低功率负载

的比率。 

警告：显示警告讯息，发电机组继续运行。 

Enable（启用）和 Active（启动）字段只适用于自定

义故障 1 和 4 的子菜单。 

选中Active（启动）字段后，按 + 或 – 键可在 

CLOSED（闭合）或 OPEN（断开）状态之间切

换。其余字段的选择可采用相同的操作。  

要输入所需的用户自定义故障信息，可按下 ▼ 

或 ▲ 按键来显示包含要更改的用户自定义故障

信息（故障 1 至 4）的子菜单。用 → 键在菜单

选项之间移动，将光标移动到可编辑的故障信息

字段（位于菜单栏的底部）。 

在故障信息栏中使用 → 键移动至各个字符位

置。 

在需要的字符位置处，用 + 或 – 键选取合适的

字符。 

如果这些信息被修改，应当在该发电机组操作手册的

“故障诊断及排除”一节中注明所做的这些修改。  

 

图 3-4. 用户自定义故障子菜单 

 

 

用户自定义故障菜单 

继续通过另外两个菜单 
一共可设置 4 个 

用户自定义故障信息 
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标定子菜单 

若在设置菜单中按下“CALIBRATION”（标定）

键，则会显示 Calibration（标定）子菜单（图 3-5）。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

通过 Calibration（标定）子菜单可参照校准过的

仪表对控制系统进行标定。利用本节描述的菜单

软件调整显示的读数，完成标定工作，使系统与

近期校准过的准确仪表的读数保持一致。  

更换过某些电路板后，通常要求对系统进行标定。

请参见本节中 Calibration Procedure（标定步骤）

部分的内容，其中包含了更换时要求进行控制系

统标定的电路板列表。 

在图形显示器上进行 Bus Voltage Calibratio（母排

电压标定）时，必须关闭发电机组并断开母排电源。若

发电机组处于运行状态，则将与母排同步。 

 

图 3-5. 标定子菜单 

标定子菜单 
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独立母排 / 市电子菜单 

（并联应用） 
通过 Isolated BUS（独立母排）子菜单（图 3-6）
和 Utility（市电）子菜单（图 3-7）可调整控制系

统参数，并能够完成对独立母排和市电并联应用

的同步和负载分配。市电并联应用可能需要对独

立母排和市电子菜单均进行调整。 

在对 Utility BUS（市电母排）进行标定之前，必须完

成 ISO BUS（独立母排）标定。 

在自动和手动（运行）模式下均可使用同步检查

（容许值）功能。控制系统将在指定的同步检查

窗口中按照指定的时间段确认发电机组的电压以

及相序是否正常。当所有条件均满足时，控制器

将自动闭合并联断路器（自动模式下），或者由

操作人员手动闭合断路器开关（手动模式下）。 

当控制器使发电机组的运行状态达到额定转速和

电压的 90%，并且检测到了母排电压时，控制器

的同步功能启用。此时控制器会自动调整发电机

组的转速和电压，使之与母排频率和电压相匹配。

控制器可强制发电机组与母排电压和频率相匹

配，匹配的范围是正常母排参数的 -40% 至 

+10%。当并联断路器闭合时，控制器会将发电机

组的状态恢复到正常的电压和频率。 

当发电机组与另一台机组并联时，控制系统将启

动自动负载分配功能，自动分配有功负载 (kW) 
和无功负载 (kVAR)。负载在发电机组间是根据各

自的备载额定功率按比例进行分配的。如果是两

台规格不同的发电机组并联，它们将自动承担相

同比例的系统负载。这一点可方便地在控制面板

上的功率负载LED显示栏中得到验证。 

当启用了市电并联模式并且发电机组的并联断路

器闭合时，机组将根据外部模拟输入信号承载。

该外部输入信号必须标定在 0-5 VDC 的范围内。

当信号为 0.5 至 1 VDC 时，控制系统将控制发

电机组在空载状态下与市电电源并联。当信号在 
4.5 VDC 以上时，控制系统将控制发电机组以 
110% 的基本负载设定状态运行。当负载调节信

号在 1 VDC 和 4.5 VDC 之间时，控制系统将使

发电机组运行在由基准功率和负载调节信号之间

的线性关系所决定的负载水平上。 
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独立母排子菜单 

 

若在设置菜单中按下“ISOLATED BUS”（独立

母排）键，则会显示独立母排子菜单（图 3-6）。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

SYNC TIME LIMIT（同步时间限制）：该参数可

设定在发出 Fail To Synchronize（同步失败）报

警之前的延时（以秒计）。 

REVERSE PWR LMT（逆功率限制）：用于调整

逆功率设定值。对于 PowerCommand 发电机组

来说，其标准设定值为 10-15%。 

REVERSE PWR TIME（逆功率延时）：用于调

整逆功率功能的延时设定。适用于 
PowerCommand 发电机组的延时设定为3秒。 

过低的逆功率设定值可导致有害的逆功率停机故障。 

PERM WIN-PHASE（容许值窗口 – 相位）：用

于调整容许值（同步检查）窗口的宽度。可调范

围是 5-20 电角度。建议在独立母排应用时，采

用 20 度的设定值，在与市电并联应用时，设定

为 15 度。 

PERM WIN-TIME（容许值窗口 – 时间）：用于

调整在 PowerCommand 控制器发出断路器闭合

信号之前，发电机组与系统母排必须实现同步的

时间（以秒计）。可调整的范围是 0.5 至 5 秒。

在独立母排应用中，建议 PowerCommand 发电

机组采用 0.5 秒的设定值。 

 

图 3-6. ISO 母排子菜单

 

独立母排子菜单 

接下页 
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控制器的同步检查窗口设定较小或者设定了更长的延

时，将会导致同步时间延长。 

SYNC GAIN（同步增益）：同步增益调整用于控

制调速器降低母排/发电机相位差的反应速度。调

高增益将会加快反应速度。如果增益过高则会导

致运行不稳定。 

功率（KW）平衡和无功功率（KVAR）平衡的变化应

平均分配到所有发电机组上。 

KW BALANCE（功率平衡）：该功能用于调整发

电机组的功率负载分配功能。对该数值进行调整

之前，应完成所有的发电机组标定工作。如果系

统总负载未能按比例分配，可使用 kW Balance
（功率平衡）功能调整发电机组更精确地进行负

载分配。增加 kW Balance（功率平衡）的设定值，

可使发电机组降低加载在机组上的总功率负载的

比例。 

KVAR BALANCE（无功功率平衡）：该功能用

于调整发电机组的无功功率负载分配功能。对该

数值进行调整之前，应完成所有的发电机组标定

工作。如果系统总负载未能按比例分配，可使用 

kVAR Balance（无功功率平衡）功能调整发电机

组更精确地进行负载分配。增加 kVAR Balance
（无功功率平衡）的设定值，可使发电机组降低

加载在机组上的总无功功率负载的比例。 

KW GAIN（功率增益）：用于调整发电机组所承

载功率负载的变化速率。在负载恒定的系统中，

如果发电机组的负载经常变化，则应当减小发电

机组的增益调整量。还允许调整瞬态负载变化时

的负载假定值。 

KVAR GAIN（无功功率增益）：用于调整发电机

组所承载无功功率负载的变化速率。在负载恒定

的系统中，如果发电机组的负载经常变化，则应

当减小发电机组的增益调整量。还允许调整瞬态

负载变化时的负载假定值。 

 

图 3-6. ISO 母排子菜单（续） 

独立母排子菜单（续） 

接下页 



 

 3-10 严禁以任何形式出版和发行本手册。 

1ST FAIL TIME（首起动失败警告延时）：设定 

PCC 未检测到首起动主感应器发出的信号后，到

显示 FIRST START FAIL（首起动失败）警告之

间的延时。 

RAMP UNLOAD TIME（匀速卸载时间）：当检

测到负载需求终止输入信号时，负载便按照指定

的时间（以秒计）从当前发电机组的承载量匀速

降低至卸载水平。 

RAMP UNLOAD LEVEL（匀速卸载水平）：在

机组断路器断开之前，负载需求的匀速卸载功能

会将机组负载由当前的承载量均匀降低到这一水

平。该参数以发电机组备载额定功率的百分比（%）

表示。 

RAMP LOAD TIME（匀速加载时间）：当负载需

求终止信号解除时，负载会在断路器闭合后以指

定的时间从 0kW 均匀加载至负载分配水平。 

LOSS FIELD TIME（失励时间）：用于调整失励

功能的延时。适用于 PowerCommand 发电机组

的延时设定为2秒。 

 

图 3-6. ISO 母排子菜单（续） 

独立母排子菜单（续） 
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市电子菜单 

若在设置菜单中按下“UTILITY”（市电）键，则

会显示 UTILITY（市电）子菜单（图 3-7）。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

BASE LOAD (%)（基本负载 (%)）：用于控制发

电机组在与市电并联应用时，其工作状态下的最

大功率负载量。该参数以机组的稳态负载占发电

机组备载额定功率的百分比表示。 

检查发电机组在与市电并联工作状态下的最大额

定负载。若发电机组在超过其额定负载的情况下

工作，则可能导致发动机非正常磨损或过早发生

发动机故障。 

PF LEVEL（功率因数值）：用于调整发电机组在

与市电并联工作状态下的功率因数。推荐的设定

值为 1.0。 

RAMP LOAD TIME（匀速加载时间）：该参数为

当前机组负载匀变至由负载模拟输入信号确定的

负载量所需的时间。当控制系统首次进入负载调

节模式时，该功能启动。 

RAMP UNLOAD TIME（匀速卸载时间）：该参

数为当前负载匀变至 0 kW 时所需的时间。当负

载模拟输入信号电压低于 0.5 V 时，匀变过程启

动。 

MODE - MULTIPLE/SINGLE（模式 – 多机组/

单机组运行）：可控制发电机组是以多机组或单

机组（PLTE或PLTF）系统方式运行。（参见5-8
页接线图中的“LOAD DEMAND SHUTDOWN”

（负载需求停机）和“SINGLE MODE ENABLE”
（单机模式启用）功能的说明。) 

KW GOVERN GAIN（功率调节增益）：当发电

机组与市电并联时，可控制机组并入系统母排后

功率负载的升高速度。减小该参数将导致发电机

组的加载速度变慢。 

KVAR GOVERN GAIN（无功功率调节增益）：

当发电机组与市电并联时，可控制机组并入系统

母排后无功功率负载的升高速度。减小该参数将

导致发电机组的加载速度变慢。 

 

 

图 3-7. 市电子菜单 

市电菜单 
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电源切换控制主菜单 
若在图 3-2 所示的设置菜单2中按下“POWER 
TRANSFER SETUP”（电源切换设置）键，则

会显示出2个可选的 Power Transfer Control 
(PTC)（电源切换控制）功能主菜单（图3-8）。 

要调整 PTC 系统参数，可按下相应的 PTC 主
菜单键，并按照图 3-8 中给出的页码参考所选子

菜单的详细说明。  

 

 
 

 
图 3-8.  PTC 设置主菜单 

3-15 
页 

3-17 
页 

3-13 
页 

3-18 
页 

PTC 主菜单 1 

下一

菜单 

PTC 主菜单 2 
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市电传感器子菜单 

若在 PTC 主菜单中按下“UTILITY SENSORS”
（市电传感器）键，则会显示 Utility Sensors（市

电传感器）子菜单（图 3-9）。 

下列对字段的描述说明了每个字段的有效输入值

以及默认值。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

U PT VOLT LL（市电电源切换线电压）：输入可

在市电（母排）电源切换模块端子上产生 100% 
电压的市电线电压值。 

范围：1-15000V，可按照标准标称电压值调节，

调整幅度为100V、10V和1V（默认值为1V）。 

4 个可用的市电（母排）电源切换模块的 100% 
电压如下，按模块的零件编号排列： 
-01 = 208 volts LL 
-02 = 416 volts LL 
-03 = 600 volts LL 
-04 = 120 volts LL 

示例1：标称市电电压为 480V。即说明应该选用

第 -02 号市电（母排）电源切换模块。由上表得

出该 PT 模块可产生 100% 的电压值为 416。
因此，输入 416V。 

示例2：标称市电电压为 4160V。选用了变压比为 
4200/240 的初级变压器。即说明应该选用第 -01 
号市电（母排）电源切换模块。所产生的 100% 电
压（从上表得到 208V）可按下式计算： 

208 x (4200/240) = 3640. 因此，输入 3640V。 

U NOM VOLT LL（市电标称线电压）：输入市电

的标称线电压。例如，480、4160 等。范围：

1-15000V，可按照标准标称电压值调节，调整幅

度为100V、10V和1V（默认值为 1V）。 

 
 

U CT RATIO（市电变流比）：输入市电 L2 电流

互感器的变流比。是与 1 安培的比值。范围：

1-18000 (1A)。 

  该电流互感器的额定输出值必须为 
1 安培（例如，不能为 5 安培）。为电流互感器

加上电源之前，要确定电流互感器次级电路包含

负载电阻或者具有短路跳线。例如：CT Ratio（变

流比） = 2650:1。因此，输入 2650。 

U SENSOR TYPE（市电传感器类型）：对于 3 相
相电压的检测，输入 line-to-neutral (L-N)，而对

于 3 相线电压的检测,则输入 line-to-line (L-L)。
该选项同时适用于市电欠压和过压传感器。范围：

L-L，L-N (L-N)。 

U <wye> <delta>（市电星形或三角形连接）：输

入市电的连接类型。范围：三角形，星形连接。 

U UNLOADED KW（市电卸载功率）：输入视为

市电卸载时的 Line 2 市电功率。当 L2 功率达到

这一数值时，闭合的软切换开关将与市电断开。 

UTILITY UNDERVOLTAGE（市电欠压）：不可

调整字段，一直启用。 

UTILITY OVERVOLTAGE, FREQUENCY（市电

过压、市电频率）：用于启用或禁用菜单功能。

选择 Enabled 或 Disabled (Enabled)。 

UV PICKUP（UV 传感器）：输入 85 至 100% 
之间的一个数字，表示占标称电压的百分比（默

认值为 90%）。 

UV DROP OUT（UV 脱扣值）：输入 75 至 98% 
之间的一个数字，表示欠压传感器读数的百分比

（默认值为90%）。 

UV DELAY（UV 延时）：输入 0.1 至 5.0 秒之

间的一个值（默认值为 0.5 秒）。 

UV MIN PHASE（UV 最低相）：显示市电的三

相中最低的线电压。

 

！ 小 心
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OV PICKUP（过压传感器）：可调整过压传感器

读数占过压脱扣值的百分比。输入一个 95 至 
99% 之间的数值（默认值为 95%）。 

OV DROP OUT（过压脱扣值）：输入一个 105 至 
135% 之间的百分数，表示占标称电压的百分比

（默认值为 110%）。 

OV DELAY（过压延时）：输入 0 至 120 秒之

间的一个值（默认值为 3 秒）。 

OV MAX PHASE（OV 最大相）：显示市电的三

相中最高的线电压。 

CENTER (FREQ)（中心 [频率]）：输入 45 至 65 
Hz 之间的一个值（默认值为 60 Hz）。 

PICK UP (FREQ)（传感器读数 [频率]）：输入一

个 5 至 20% 之间的百分数，表示占标称频率的

百分比（默认值为10%）。 

DROP OUT (FREQ)（脱扣值 [频率]）：输入一

个 1 至 5% 之间的百分数，表示占标称频率的

百分比（默认值为1%）。 

DELAY (FREQ)（延时 [频率]）：输入 0.1 至 
15.0 秒之间的一个值（默认值为 5.0 秒）。 

FREQUENCY（频率）：该字段显示所检测到的

市电工作频率。 

 

图 3-9. 市电传感器子菜单 

市电传感器子菜单 
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发电机组传感器子菜单 

若在 PTC 主菜单 1 中按下“GENSET 
SENSORS”（发电机组传感器）键，则会显示 
Genset Sensors（发电机组传感器）子菜单（图 
3-10）。 

下列对字段的描述说明了每个字段的有效输入值

以及默认值（括号内为默认值）。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

G NOM VOLT LL（发电机组标称线电压）：不可

调整字段，可显示发电机组标称电压的当前设定。

（参见 Adjust（调整）子菜单，在 ±5% 的范围内

调节输出电压。） 

G SENSOR TYPE（发电机组传感器类型）：对

于 3 相相电压的检测，输入 line-to-neutral 
(L-N)，而对于 3 相线电压的检测则输入 
line-to-line (L-L)。该选项同时适用于发电机组欠

压和过压传感器。范围：L-L，L-N (L-N)。 

G BASE LOAD（发电机组基本负载）：输入在闭

合切换过程中发电机组将承担的最大负载。范围： 
0-100% (80%). 

G RAMP LOAD（发电机组匀速加载）：输入发

电机组在闭合软切换过程中的匀速加载时间。加

速率等于 +100%kW 除以该时间设定。范围：

0-900 秒（默认值为 20 秒）。 

G RAMP UNLOA（发电机组匀速卸载）：输入发

电机组在闭合软切换的重新切换过程中的匀速卸

载时间。加速率等于 -100%kW 除以该时间设定。

范围：0-900 秒（默认值为 20 秒）。 

G UNLOADED KW（发电机组卸载功率）：输入

视为发电机组卸载时的功率（%kW，相对于备载

额定功率）。当功率达到这一数值（%kW）时，

闭合的软切换重新切换开关将与发电机组断开。

范围： 0-100% (5%). 

GEN UNDERVOLTAGE（发电机组欠压）：不可

调整字段，一直启用。 

GEN OVERVOLTAGE, FREQUENCY（发电机组

过压、发电机组频率）：用于启用或禁用菜单功

能。选择 Enabled 或 Disabled (Enabled)。 

UV PICKUP（UV 传感器）：输入 85 至 100% 
之间的一个数字，表示占标称电压的百分比（默

认值为 90%）。 

UV DROP OUT（UV 脱扣值）：输入 75 至 98% 
之间的一个数字，表示欠压传感器读数的百分比

（默认值为90%）。 

UV DELAY（UV 延时）：输入 0.1 至 5.0 秒之

间的一个值（默认值为 4 秒）。 

UV MIN PHASE（UV 最低相）：显示发电机组

的三相中最低的线电压。 
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OV PICKUP（过压传感器）：可调整过压传感器

读数占过压脱扣值的百分比。输入一个 95 至 
99% 之间的数值（默认值为 95%）。 

OV DROP OUT（OV 脱扣值）：输入一个 105 至 
135% 之间的百分数，表示占标称电压的百分比

（默认值为 110%）。 

OV DELAY（OV 延时）：输入 0 至 120 秒之

间的一个值（默认值为 3 秒）。 

OV MAX PHASE（OV 最大相）：显示发电机组

的三相中最高的线电压。 

CENTER (FREQ)（中心 [频率]）：输入 45 至 65 
Hz 之间的一个值（默认值为 60 Hz）。 

PICK UP (FREQ)（传感器读数 [频率]）：输入一

个 5 至 20% 之间的百分数，表示占标称频率的

百分比（默认值为10%）。 

DROP OUT (FREQ)（脱扣值 [频率]）：输入一

个 1 至 5% 之间的百分数，表示占标称频率的

百分比（默认值为1%）。 

CENTER (FREQ)（延时 [频率]）：输入 0.1 至 
15.0 秒之间的一个值（默认值为 5.0 秒）。 

FREQUENCY（频率）：显示所检测到的发电机

组工作频率。 

 

图 3-10. 发电机组传感器子菜单 

发电机组传感器 
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定时器子菜单 

若在 PTC 主菜单 1 中按下“TIMERS””（定时

器）键，则会显示 Timers（定时器）子菜单（图 
3-11）。 

下列对字段的描述说明了每个字段的有效输入值

以及默认值（括号内为默认值）。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

START DELAY（起动延时）：用于设定发电机

组发动机的起动延时。可防止短暂电源中断期间

发电机组的有害起动。 

输入 0 至 300 秒之间的一个值（默认值为 0 
秒）。 

STOP DELAY（停机延时）：用于设定重新切换

后的发动机冷却延时。该停机延时功能与正常冷

却定时器联动工作并同时启动。（如果此处输入

的时间值较大，也会延长正常冷却定时器的时间

设定。） 

输入 0 至 600 秒之间的一个值（默认值为 0 
秒）。 

TRANSFER（切换准备时间）：在从Normal（正

常状态）到Emergency（紧急状态）的切换过程，

此功能可在加载前稳定发电机组的工作状态。输

入 0 至 120 秒之间的一个值（默认值为 10 
秒）。 

RETRANSFER（重新切换准备时间）：在从 
Emergency（紧急状态）到 Normal（正常状态）

的切换过程，此功能可在加载前稳定市电的状态。 

输入 0 至 1800 秒之间的一个值（默认值为 600 
秒）。 

PGM TRANSIT（可编程切换延时）：用于设定 
Programmed Transition（可编程切换）功能的延

时。设定值为 0.0 时，可禁用该程序。 

输入 0 至 60 秒之间的一个值（默认值为 0 
秒）。 

MAX PARALLEL（最大并联时间）：用于设定在

闭合切换期间，市电和发电机组可并联运行的最

长时间。 

输入 0 至 1800 秒之间的一个值（默认值为 20 
秒）。 

 

 

图 3-11. 定时器子菜单

 

定时器 
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测试/演习子菜单 

若在 PTC 主菜单 2 中按下“TEST/EXERCISE”
（测试/演习）键，则会显示 Test/Exercise（测试

/演习）子菜单（图 3-12）。 

下列对字段的描述说明了每个字段的有效输入值

以及默认值。 

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

MODE（模式）：表明发电机组对于PTC选项的

应用类型。 
OT-PGM TRAN – 开路切换式负载切换。 
CT-MOMENT – 闭合切换式负载切换，有瞬间

（<100ms）的重叠。 
CT-MOMENT – 闭合切换式负载切换，有负载

匀变过程。 

TEST WITH LOAD（带载测试）：该功能可通过 
Remote Start (TEST)（远程起动[测试]）开关启动

带载或空载测试程序。默认值：关闭 

EXER WITH LOAD（带载演习）：该功能可通过

控制面板 Exercise（演习）按键启动带载或空载

演习程序。默认值：关闭 

 

 

图 3-12. 定时器子菜单 

测试/演习子菜单 
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调整子菜单 
图 3-13 所示的是控制系统的主菜单（菜单 A 和
菜单 B）和 Adjust（调整）菜单。  

要显示 Adjust（调整）子菜单，可在菜单 A 中按

下 MORE>> 键，然后按下菜单 B 中的 
ADJUST 键。 

只有具备资质的维修人员和现场操作人员方可使

用 Adjust（调整）子菜单，并且需要 USER（用

户）密码。如果要求使用密码，则在试图修改 

Adjust（调整）子菜单时，会出现 USER（用户）

密码菜单。（密码的输入请参见本节中的 
PASSWORD Menu [密码菜单] 部分。）  

退出菜单时可自动保存所做的修改。 

如果发电机组与系统母排并联工作，则电压和频

率调整操作将被禁用，以防止对并联负载分配功

能的误操作。  

利用 + 和 – 按键来提高或降低下列字段的值。使用

箭头 (→) 键在字段内移动光标或者将光标移动到下一

字段。退出菜单以保存更改的设定。 

START DELAY（起动延时）：该延时设定只适

用于 Auto（自动）运行模式下的远程起动。Start 
Delay（起动延时）的调整范围是 0 到 300 秒。 

STOP DELAY（停机延时）：该延时设定只适用

于Auto（自动）运行模式下的远程停机。Stop Delay
（停机延时）的调整范围是 0 到 600 秒。 

VOLTAGE（电压）：用于在 ±5%的范围内调整

输出电压。 

FREQUENCY（频率）：用于在 ±3 Hz 的范围内

调整频率。 

VOLTAGE/SPEED DROOP（电压降/转速降）：

这两个子菜单适用于并联工作并设置为降速工作

模式的发电机组。 

 

 

图 3-13. 调整子菜单 

菜单 A 

菜单
A

菜单 B 

菜单
B
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标定步骤 
在更换和拆装某些电路板和模块时，要求对控制

面板显示屏显示的发电机组电压、电流和母排电

压进行标定。 

注意，针对每块电路板的标定方法不尽相同。下

面的字母A、B和C表示为每块电路板/模块指定的

三种标定方法中相对应的一种。  

• 发电机组/并联卡（A、B和C） 
• PT/CT 卡（A和B） 
• 母排 PT（C） 
• 电流互感器（B） 
 

 接触高压部件会引起触电，从而导致

严重的人身伤亡。因此，必须由有资质的技术人

员进行标定和调整。仔细阅读并遵守发电机组使

用手册中的全部“警告”和“小心”提示。 

 PowerCommand 控制系统标定或

调整不当会造成设备故障或损坏。因此，必须由

有资质的技术人员进行标定和调整。 

使用经过标定的 RMS 万用表进行精确测量。建

议选择 Fluke model 87 或 8060A 型万用表。 

(A) 发电机组电压显示读数的标定 
当母排电压可用并且发电机组处于运行状态时，

PowerCommand 控制系统可自动与系统母排同步。

因此，当母排加电时，无法对运行中发电机组的输出电

压显示读数进行标定。如果需要对运行中发电机组的输

出电压读数进行调整，必须使用 InPower 维修工具将

控制系统的同步器功能关闭。 

1. 显示 Voltage Calibration（电压标定）子菜

单（第 3-6 页）。 

2. 在发电机组关闭的情况下，将标定过的电压

表连接到交流电源的 L1 和 L2 输出端。

（对于单相发电机，连接至 L1 和中性线接

线端。） 

3. 起动发电机组并使其达到标称的工作转速。 

4. 对L1的电压读数进行标定，使显示屏的读数

与标定过的电压表读数一致。 

5. 关闭发电机组。 

6. 对 L2 和 L3 重复步骤 2 至 步骤 5。（在

步骤2的操作中，将电压表连接到交流电源

的L2 和 L3输出端，对 L2 电压读数进行标

定；连接到 L3 和 L1 输出端，对 L3 电压

读数进行标定。） 

7. 退出菜单以保存更改的设定。 

(B) 发电机组电流表显示读数的标定 
1. 显示 Current Calibration（电流标定）子菜

单（第 3-6 页）。 

2. 在发电机组关闭的情况下，将标定过的电流

表连接到 L1 输出端。 

3. 起动发电机组并使其达到标称的工作转速。 

4. 在额定电压下，将发电机组加载至最大额定 

kVA。 

5. 对 L1 的电流读数进行标定，使显示屏的读

数与标定过的电流表读数一致。 

6. 对 L2 和 L3 重复步骤 2 至 步骤 5。（在

步骤 2 的操作中，将电流表连接到 L2 输
出端，对 L2 电流读数进行标定；连接到 L3 
输出端，对 L3 电流读数进行标定。） 

7. 退出菜单以保存更改的设定。 

！ 警 告 

！ 小 心 
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(C) 母排电压读数的标定 

当母排电压可用并且发电机组处于运行状态时，

PowerCommand 控制系统可自动与系统母排同步。

因此，当母排加电时，无法对运行中发电机组的母排电

压显示读数进行标定。如果需要对运行中发电机组的母

排电压读数进行调整，必须使用 InPower 维修工具将

控制系统的同步器功能关闭。  

 

1. 显示 Bus Voltage Calibration（母排电压标

定）子菜单（第 3-6 页）。 

2. 在发电机组关闭的情况下，将标定过的电压

表连接到 TB1-A (L1) 和 TB1-B (L2) 输出

端（图3-14）。 

3. 起动另一台发电机组并使其达到标称的工

作转速和工作电压。将工作中的发电机组与

母排连接。 

4. 对 Bus Volts L1（L1母排电压）进行标定，

使显示屏的读数与标定过的电压表读数一

致。 

5. 关闭发电机组。 

6. 对 L2 和 L3 的母排电压重复步骤 2 至 
步骤 5。（在步骤 2 的操作中，将电压表

连接到交流电源的 L2 和 L3 输出端，对 
L2 读数进行标定；连接到 L3 和 L1 输出

端，对 L3 读数进行标定。） 

7. 退出菜单以保存更改的设定。 
 

 

图 3-14. 母排电源切换模块 

控制器箱门 
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控制器箱的接线 
位于发电机组一侧的控制器箱组件包含了远程控

制器和监视器选装件的接口。 

用户监测/控制连接位于 TB3 和 TB8 接线端子

排上（参见图 3-15）。远程指示器面板、用于监

控发电机组运行的检测设备、远程起动/停机开关、

控制器箱加热器等等这些选装设备，也都连接到

这些接线端子排上。用于用户继电器的驱动信号

也适用于几类报警和停机情况。请参见第5章-用户

接线图。
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图 3-15. 控制器箱组件内部示意图 

选装运行
继电器 

K11、K12、K13 

控制器电缆
入口 选装停机

警告继电器 
K16 

插件箱 
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运行继电器 (K11, K12, K13) 
选装的运行继电器通过滑轨安装在控制器箱的内

部（图 3-15）。滑轨安装形式便于继电器的拆卸

和更换。  

此发电机组可以配备一个、两个或者三个运行继

电器。三刀双掷运行继电器（见图 3-16）的作用

是对辅助设备（如风扇、泵和机动节门）进行控

制。当发电机组达到工作转速时，运行继电器即

处于加电状态。 

各触点的额定电流为： 

• 28 VDC 或 120 VAC、功率因数 80% 的
条件下为 10 安培 

• 240 VAC、功率因数 80% 的条件下为 6 
安培  

• 480/600 VAC、功率因数 80% 的条件下为 
3 安培  

 

 

 

 

图 3-16. 选装的运行继电器（K11、K12、K13） 

用户连接

K11 
运行继电器 

K13
运行继电器

K12
运行继电器
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警报继电器 (K16) 
选装的警报继电器通过滑轨安装在控制器箱的内

部（图 5-2）。滑轨安装形式便于继电器的拆卸和

更换。 

三刀双掷警报继电器（见图 5-4）常用于触发音响

报警器等警报设备。任何情况的发电机组停机都

将启动警报继电器。  

各触点的额定电流为： 

• 28 VDC 或 120 VAC、功率因数 80% 的
条件下为 10 安培 

• 240 VAC、功率因数 80% 的条件下为 6 
安培  

• 480/600 VAC、功率因数 80% 的条件下为 
3 安培  

 

 

 

 

图 3-17. 选装的警报继电器 (K16) 

用户连接

K16
停机警告继电器 
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电磁转速传感器（MPU）的安装 
如果要安装 MPU 传感器，应先拨动发动机，使

飞轮齿牙对准安装孔的中心。用手轻轻转动传感

器，直至传感器刚好接触到齿轮牙的顶端。然后

再旋出 1/4 圈并用防松螺母固定。 

 不要利用风扇叶片来拨动发动机。否

则不仅会损坏叶片、造成财产损失，还会导致人

身伤害。 

 

图 3-18.  MPU 传感器

 

电磁 
传感器 

发动机
飞轮齿圈 

！ 小 心 
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4. 发电机维修 
检测发电机 

不必拆卸发电机就可以进行检测。开始检测之前，

应先断开起动蓄电池负极 (-) 电缆以确保在检测

过程中发动机不会起动。 

 在断开蓄电池电缆之前，先将蓄电池

充电器与交流电源断开。否则，断开电缆时可能

会产生足以损坏机组直流控制电路的电压尖脉

冲。 

 进行维修工作时，发电机组的意外起

动会造成严重的人身伤亡。断开起动蓄电池电缆

（先断开负极 [-] ），以防止意外起动。 

 

在维修蓄电池之前，确保蓄电池附近已通风良好。

电弧能够引爆从蓄电池中逸出的易爆氢气，导致

严重的人身伤害。断开或重新连蓄电池接电缆时，

或者在未断开蓄电池负极 (-) 引线的情况下，连

接/断开蓄电池正极 (+) 电缆的工具接触到发电

机组外壳或其他接地金属部件时都能够产生电

弧。蓄电池负极 (-) 引线应当最先断开，最后接

通。确保蓄电池逸出的氢气、发动机燃油和其他

爆炸性烟气已完全消散。在蓄电池和蓄电池充电

器已接通的情况下，这一点尤为重要。

 

 

图 4-1. 典型发电机 

排气罩

励磁机
转子 

尾轴承 

永磁发电机
定子

励磁机 
定子 

尾轴承架

接线
端字排

底座

转子 

旋转整流器
总成 

永磁发电
机转子

定子 

驱动盘 

联轴器 

鼓风机 

转子轴 压板 

尾轴承架/ 
发动机接合件 

！ 警 告 

！ 小 心 
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绝缘电阻（兆欧表）和极化指数 (PI) 检测 
所有中压（601 至 15,000 伏）发电机组在初次

起动之前，必须进行电阻和 PI（极化指数）检测。

康明斯电力建议对低压（低于600 伏）发电机组

进行 PI 检测。 

这些检测工作可以检验发电机组的线圈在运行之

前是否干燥，并可作为以后检测的对比基础。  

对中压发电机组进行上述检测之前，必须首先完

成发电机组的接地程序。 

发电机组的接地程序 
在进行可能接触到带电 600 伏以上导体的维修和

检查工作之前，必须按照下列步骤完成发电机组

的接地程序。 

 若未经过中压接地程序的全面培训或

者不具备必要的安全设备，不得进行这些操作。

高压电击可能造成严重的伤害甚至死亡。 

1. 将工作区域附近的所有电源断开、切断并做

好标记。 

2. 禁用发电机组的起动系统： 

a. 将 0/Manual/Auto（关闭/手动/自动）

开关置于 0（关闭）位置，等待控制器

断电（大约需要 10 分钟）。 

b. 断开蓄电池充电器的交流电源。 

c. 将蓄电池负极电缆断开。 

d. 在蓄电池电缆末端装好锁定设备。（配

备了气动起动系统的发动机，要关闭气

阀并装好阀门锁定设备。） 

3. 戴好皮革制高压防护手套。 

4. 用两套经测试过的电压检测设备（具备相应的

额定值）检测工作区域的断电情况。（检测完

断电情况后，应立即重新测试电压检测设备。） 

5. 取下发电机输出箱的金属罩，露出发电机负载

连接端子。  

6. 将接地线束的卡箍固定在验证过的“接地”导

体上。 

 危险电压。可能造成严重的人身

伤亡。测试设备的直流电压加在线圈和接地之

间后，线圈就带有了静电荷。各项发电机测试

完成后，重新连接好接地线束，以便去除线圈

所带的静电荷。 

7. 接地线束就位后，就可以排出发电机定子所带

静电和/或感应电荷的干扰。 

接地连接至少要保持一分钟，以完全消除静

电。取下接地线束后，即可开始定子线圈的 PI 
检测和/或其他需要进行的检测项目了。如果

要进行其他项目的发电机维修工作，则需要重

新进行接地程序。 

8. 完成发电机组的维护工作后，按照与安装过程

相反的顺序取下接地线束。  

9. 清空所有锁定/标记程序的相关人员后，按照

与安装步骤相反的顺序拆卸锁定设备。

 

 危 险 ！

！ 警 告
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电阻和 PI（极化指数）检测  

 601 至 15,000 伏的中压，具有可造

成严重人身伤害和死亡的特殊危害。即使在发电

机组关闭后，发电机或电缆内的感应电压仍然存

在电击的危险。维修人员必须经过配电电压方面

的良好培训并具备相应的资质。（参见第 4-2 页，

发电机组接地程序。） 

 中压（601 至 15,000 伏）发电机组

的绕组在投入使用之前必须是干燥的。起动之前

未能确保绕组干燥，则可能导致灾难性的设备故

障、严重的人身伤害甚至死亡。  

电阻检测：电阻检测即进行为时一分钟的加压检

测（见图 4-2、4-4、4-5 和 4-6）。表 4-1 中的

最大电阻值应当是从绕组干燥的新发电机上获得

的。对于已投入使用的发电机组，其电阻值的读

数应当不低于表中的最低值。 

PI（极化指数）检测：PI 检测即在绕组和接地之

间施加一个电压并保持 10 分钟，分别在 1 分钟

和 10 分钟时记录电阻值。PI 值即 10 分钟时兆

欧表的读数与 1 分钟时兆欧表读数之比值。对于

新机组和现役机组来说，该指数大于等于 2 为最

佳。 

1. 完成本章中介绍的接地程序。 

2. 打开控制箱门，断开 AVR 模块的接头 10。 

3. 断开发电机输出端子上的交流电压检测引线。

带有 5, 6, 7 和 8 标记的即为交流电压检测

引线。 

4. 如果选装了 RTD（电阻式温度检测器），则

需要将全部六个 RTD 温度引线接地。每个 
RTD 有三条引线，一条为红色，两条为白色。

共 18 条引线必须全部接地。 

5. 按照本章的说明，完成对目的线圈的线圈电阻

检测程序。 

6. 按照本章的说明，完成对目的线圈的线圈绝缘

电阻和 PI 检测程序。 

如果得到的检测值比较低，则应在发电机组继续

投入使用之前找到原因并加以更正。 

若确定了潮湿是导致低检测值的原因，则需要进

行线圈的干燥处理。

  

表 4-1. 发电机绝缘电阻 

最低电阻（兆欧） 
框架尺寸 发电机输出电压

兆欧标直流

电压设定 主定子 主转子 PMG 励磁机定子

P7 小于等于 600 
VAC 

500 10 - 1 10 - 1 10 - 1 10 - 1 

1000 10 - 5    P80 小于等于 600 
VAC 500  200 – 100 

（组合转子） 
5 - 3 10 - 5 

2500 100 - 50    P80 601 至 5000 
VAC 500  200 - 100 

（组合转子） 
5 - 3 10 - 5 

5000 300 - 150    P80 5001 至 15000 
VAC 500  200 - 100 

（组合转子） 
5 - 3 10 - 5 

 

 危 险 ！

！ 警 告 
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线圈的干燥 

若获得了低检测值并且确定了潮湿是原因所在，

则需要进行线圈的干燥处理，然后再次进行检测。

线圈的干燥可采用风扇 24 小时向发电机内吹暖

风的方法，然后再进行检测。 

另一种更有效的方法是使发电机组无励磁运行，

并使用螺栓短接三相发电机端子来加热线圈。该

操作过程必须按照说明进行，否则会造成设备损

坏。操作步骤： 

1. 打开控制箱门，断开 AVR 模块的插头 P10。 

2. 利用 InPower 维修工具禁用发电机的励磁功

能。在 Test/Manual Operation（测试/手动操

作）组中，将参数 Excitation Disable Override
（取消禁用励磁）改为 Excitation Off（关闭

励磁）。（注意，只要控制器断电，该参数即

恢复到 Excitation On（开启励磁）状态。） 

在未禁用励磁功能的情况下，控制器将关闭发

电机组并显示 Low AC Voltage（交流电压过

低）。  

3. 将发电机的三相输出端栓接在一起。 

4. 按下述方法将 12 VDC 可调电源的正负极引

线与插头 P10 连接起来： 

正极引线 – 插头 10-6 (X) 

负极引线 – 插头 10-3 (XX) 

 电压必须从零伏开始逐渐升高，

否则将会对设备造成损坏。电流将会迅速增

大，必须进行严密监控，以免超过发电机的额

定值。 

5. 将钳形安培表卡在发电机引线上，测量发电机

的电流。从零伏开始调整 12 VDC 直流电源

电压，起动发电机组并缓慢升高励磁电压。在

不超过发电机额定值的条件下，尽可能测得更

高的电流值。  

6. 让发电机组运行大约 1 小时，然后重复绝缘

电阻的检测程序。若结果表明还需要进一步干

燥，则继续进行干燥处理。

 

！ 小 心
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发电机/PCC 控制器的隔离步骤 

通过下列步骤，可以确定因过高交流电压而导致

的停机故障是由发电机还是由 PCC 控制电路引

起的。 

1. 关闭断路器（OFF），关闭发电机组。 

 检测时发电机可能会产生不规则励

磁。为防止电流过大而损坏发电机，应确保切断

所有负载，确保清除了发电机功率输出端子的所

有故障。 

2. 打开控制箱门，断开 AVR 模块的插头 
P10。 

3. 准备在机组运行过程中对发电机端子的输

出电压进行测量。  

4. 12V 蓄电池引出的两条线分别跨接到插头 

P10 的引线 X（Field+）和 XX（Field-）
上。 

X = 插头 P10-6 
X = 插头 P10-3 

连接蓄电池正极 (+) 接线柱与插头 P10-6 
的 X 脚。准备好将蓄电池负极 (-) 接线柱

与插头 P10-3 的 XX 脚相接。如果使用了 
12V 盘车蓄电池中的一个，则上述跨线应从

与系统接地一侧相接的蓄电池接出，以免由

于疏忽而给系统加上 24V 电压。 

5. 再次检查极性。极性必须连接正确，否则测

试结果将是不确定的，因为励磁机定子中的

感应磁极性和剩余磁极性相反。 

 高电压。接触控制器机箱内的非绝缘

高压部件，可能导致严重的人员伤亡。测量和调

整时必须小心，避免接触高电压部件。 
为了安全起见，操作人员应站在干燥的木质平台

或者绝缘橡胶垫上，确保服装和鞋子保持干燥，

取下佩戴的首饰并戴好防范危险电压的肘部绝缘

手套。 

6. 起动发电机组并将蓄电池负极 (-) 引线与

引线 XX 相连。 

7. 当用 12V 蓄电池为励磁机供电时，如果输

出电压达到额定值以上，并且各相输出电压

都已稳定，则发电机电路应该没有故障。

PCC 控制电路的故障诊断及排除请参见

《PCC 故障诊断及排除和维修手册》。（励

磁电压的正常范围是：大约为直流 10V（空

载）至 40V（满载）。 

8. 如果电压不稳，应首先排查主定子。如果电

压一律偏低，则首先排查励磁机和励磁电

路。 

！ 警 告

！ 小 心 
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励磁机定子 
检测线圈电阻：使用惠斯通电桥或数字欧姆表测

量线圈电阻。如果线圈电阻与表 4-2/4-3 中所规

定的电阻值不一致，则更换该定子。 

在进行以下绝缘电阻检测之前，应参见本章开头部分

“绝缘电阻和极化指数检测”的内容。 

检测线圈绝缘电阻：将励磁机定子引线 F1 和 F2 
从交流发电机电线束中对应的接头上断开，并使

之对地绝缘。 

将兆欧表连接到其中一个引线和地线之间，进行

检测。关于兆欧表的选用以及所必需的阻值，请

参见表 4-1。 

 

 

图 4-2. 检测发电机定子 

测量任一引线 

与定子铁心之间的 

线圈绝缘电阻 

测量两条定子引线 

（F1 (X) 和 F2 (XX)） 

之间的线圈绝缘电阻
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励磁机桥式整流器 

（旋转整流器总成） 
励磁机桥式整流器安装在励磁机转子内侧，与主

转子相对，包括一个正极板和一个负极板，二者

沿直径方向分开。每一极板上装有 3 个二极管、

3 个接线柱（用以将励磁机转子引线和二极管管

脚连接起来）以及一个主转子（发电机磁场）引

线端。在两极板之间跨接一个浪涌抑制器，作用

是防止产生对二极管造成损坏的瞬变电压。 

检测二极管：将二极管管脚从接线柱上断开，用

欧姆表的二极管检测档测量每个二极管管脚与安

装相应管脚的极板之间的电阻。交换欧姆表表笔

重复上述测量操作。每个二极管的电阻应该从某

一方向测值大而从另一方向测值小。如果电阻两

个方向的测量值都比较大或较小，则应换该二极

管。（为了获得最佳的可靠性，如果其中一个有

故障，则应更换全部六个二极管。） 

更换二极管：更换二极管时，确保其极性正确。

从接线柱上断开二极管管脚，卸下原来的二极管。

在二极管管头下部涂抹散热脂，确保不要将散热

脂沾到螺纹上。当重新组装时，二极管拧紧力矩

在 36-42 in–lbs (4-4.8 N·m)；管脚引线端拧紧

力矩为 24 in–lbs (2.7 N·m)。 

 

浪涌抑制器的测试与更换： 

拆下浪涌抑制器。如果发现过热、或从两个方向

测出的电阻都达不到无穷大（最大刻度），则更

换该抑制器。重新装上时，接线端的拧紧力矩为 
24in–lbs (2.6N·m)。 

 

 灰尘聚积可引起二极管过热并发生故

障，所以应定期除尘。 

 

 

图 4-3. 检测旋转整流器总成 

！ 小 心

 

二极管（共 6 个） 

将二极管管脚从接线柱

上断开，测量管脚与下面

的金属盘之间的电阻 极板（两块） 

浪涌抑制器 

卸下检测 

接线柱 

（共 6 个） 
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励磁机转子 

检测线圈电阻：将六根转子线圈引线从整流器的

接线柱上卸下，用惠斯通电桥测量通过每对转子

线圈的电阻：U (CR1 或 CR4) 和 V (CR2或
CR5)；V (CR2 或 CR5) 和 W (CR3 或 CR6)；
W (CR3 或 CR6) 和 U (CR1 或 CR4)。参见线

圈示意图。如果任何一个线圈的电阻和表 4-2/4-3 
中的参数不符，则应更换整个转子轴。 

在进行以下绝缘电阻检测之前，应参见本章开头部分

“绝缘电阻和极化指数检测”的内容。 

检测线圈绝缘电阻：将所有六根励磁机转子线圈

引线与二极管管脚 CR1 至 CR6 断开，并使它

们对地绝缘。  

将兆欧表连接到其中一个引线和地线之间，进行

检测。关于兆欧表的选用以及所必需的阻值，请

参见表 4-1。 

 

 

图 4-4. 检测励磁机转子 

 

测量任一引线或其连接

的接线柱与转子铁心之

间的线圈绝缘电阻 

线圈接线示意图  

从接线柱上卸下转子

线圈的 6 根引线，测量

每对线圈引线之间的

电阻：U-V、V-W、W-U 

 

主转子引线 
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主转子（发电机磁场） 
检测线圈电阻：将主转子的两根引线从旋转整流

器的接线端上拆下。参见图 4-5。用惠斯通电桥或

数字式欧姆表测量两根引线间的电阻。如果电阻

值与表 4-2/4-3 中的规定值不符，则应更换转子。

重新组装时，连接转子引线并使接线端拧紧力矩

为 24in–lbs (2.6 Nm)。  

在进行以下绝缘电阻检测之前，应参见本章开头部分

“绝缘电阻和极化指数检测”的内容。 

绝缘电阻及 PI 检测：将主转子和电压抑制器的引

线从旋转整流器的接线端 F1+ 和 F2- 上断开，

并使之对地绝缘。将每一引线贴上标签，标记其

接线端号（F1+ 或 F2-）。 

将兆欧表连接到其中一个引线和地线之间，进行

检测。关于兆欧表的选用以及所必需的阻值，请

参见表 4-1。

 

 

图 4-5. 检测主转子 

将主转子引线从旋转整流器总成上断开，

然后测量两端的线圈电阻。 

测量任一转子引线与 

转子铁心之间的线圈绝缘电阻 
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主定子 
检测主定子线圈电阻：将所有定子引线与接线端

断开，使用精度至少为 0.001 欧姆的惠斯通电桥

测量每对定子引线间的电阻：U1-U2、V1-V2、
W1-W2、U5-U6、V5-V6 和 W5-W6。如果任何

线圈的电阻值和表 4-2/4-3 中的参数不符，则应

更换该定子。 

在进行以下绝缘电阻检测之前，应参见本章开头部分

“绝缘电阻和极化指数检测”的内容。 

绝缘电阻及 PI 检测：将发电机的所有引线从发电

机负载端子排上拆下，并将它们分开。拆下的中

线数目，视发电机为低压发电机还是中压发电机

而定，或者三根，或者六根。  

将兆欧表连接在定子的一相与接地之间（其他两

相接地），进行检测。关于兆欧表的选用以及所

必需的阻值，请参见表 4-1。 

依次对其他两相重复相同的步骤。  

 

图 4-6. 检测发电机定子 

惠斯通电桥
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表 4-2. 线圈电阻值(P7)* 

主定子 
框架尺寸 

线圈 12 线圈 07 
主转子 励磁机定子 励磁机转子 

P7G 0.00074 0.0011 2.369 17 0.12 

* 电阻值为近似值，温度条件为 68°F(20°C) ±10%。 

 

 

 

 

表 4-3. 线圈电阻值(P80)* 

框架尺寸 
电压 
L-L 

频率 
（HZ） 

主定子 主转子 励磁机定子 励磁机转子

400 50 0.00069 

690 50 0.00158 

480 60 0.00069 
LV804R 

600 60 0.00097 

1.32 15 0.10 

400 50 0.00054 

690 50 0.00145 

480 60 0.00054 
LV804S 

600 60 0.00078 

1.40 15 0.10 

400 50 0.00044 

690 50 0.00115 

480 60 0.00044 
LV804T 

600 60 0.00075 

1.50 15 0.10 

3.3K 50 
MV804R 

4.16K 60 

0 0338 
1.32 15 0.10 

3.3K 50 
MV804S 

4.16K 60 

0.0334 
1.40 15 0.10 

3.3K 50 
MV804T 

4.16K 60 

0 0281 
1.50 15 0.10 

* 电阻值为近似值，温度条件为 68°F(20°C) ±10%。 
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表 4-3. 线圈电阻值(P80)*（续） 

框架尺寸 
电压 
L-L 

频率 
（HZ） 

主定子 主转子 励磁机定子 励磁机转子

6.0K 50 0.1489 

6.61K 50 0.1636 

10K 50 0.4716 

11K 50 0.6007 

7.2K 60 0.1489 

HV804R 

13.8K  60 0.6736 

1.32 15 0.10 

6.0K 50 0.1243 

6.61K 50 0.1549 

10K 50  0.3833 

11K 50 0.4903 

7.2K 60 0.1243 

HV804S 

13.8K  60 0.5554 

1.40 15 0.10 

6.0K 50 0.1068 

6.61K 50 0.1305 

10K 50 0.2981 

11K 50 0.4022 

7.2K 60 0.1068 

HV804T 

13.8K  60 0.4484 

1.50 15 0.10 

* 电阻值为近似值，温度条件为 68°F(20°C) ±10%。 
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检测 PMG 

 高电压。接触控制器和电源输出箱内

的非绝缘高压部件，可能导致严重人员伤亡。测

量和调整时必须小心，避免接触高压部件。 

为了安全起见，操作人员应站在干燥的木质平台

或者绝缘橡胶垫上，确保服装和鞋子保持干燥，

取下佩戴的首饰并戴好防范危险电压的肘部绝缘

手套。 

1. 打开控制箱门，断开 AVR 模块的插头 P10。 

2. 起动机组发动机，并保持稳定的转速。 

3. 测量各引线对（J10-1 与 J10-4、J10-4 与 
J10-5、以及 J10-5 和 J10-1）之间的电压。

电压应至少为 150 VAC（50 Hz 发电机组）

或 180 VAC（60 Hz 发电机组），且各组引

线的测量值应大致相等。如果电压偏低或不均

等，则应在拆卸 PMG 之前检查调压器输出级

模块与 PMG 之间的所有引线和接头，必要时

可在拆卸 PMG 前进行维修。 

4. 关闭发电机组，用惠斯通电桥或数字式欧姆表

测量各引线对之间的电阻（P10-1 和 P10-4、
P10-4 和 P10-5 以及 P10-5 和 P10-1）。

框架尺寸请参见本章的“发电机总成”部分。 
 

表 4-3 PMG 定子电阻 

框架尺寸 PMG 定子电阻 

P7 2.6 ±10 

P80 2.7 ±10 

 

 

  

 

 危 险 ！
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P7 轴承检查/拆卸 

端部轴承被封装在预制的机加工轴承座内。可使

用润滑脂枪通过润滑脂嘴进行润滑（关于润滑脂

的加注量、维护周期和操作步骤，请参见《操作

手册》）。  

轴承检查：如果有机会对所安装的端部轴承进行

目测检查，应查看润滑脂的颜色。润滑脂的颜色

仅表明可用来判断轴承是否存在故障。  

新制的润滑脂为浅黄色，使用后会出现少许变色。

如果呈现严重变色，则应当更换轴承。 

轴承拆卸：轴承以压入配合安装在轴上，可使用

标准的车间工具（即两脚或三脚的手动或液压式

轴承拆卸器）进行拆卸。只有在更换时方可拆卸

轴承（拆卸过程中轴承会损坏，必须进行更换）。 

端部承封装在预制的机加工轴承座内，只有在必

须进行再润滑、更换或者在对发电机组进行大修

时才可拆卸。 

拆卸轴承只能在取下尾轴承架之后进行，步骤如

下： 

1. 卸下尾轴承架（完成“主定子和转子拆卸 
(P7)”步骤的第 1 至 21 步操作）。 

2. 卸下固定轴承帽的四个螺钉。 

3. 卸下轴承帽。 

4. 取下挡圈。 

5. 将轴承座连同轴承一并卸下。 
 

轴承的更换：随轴承组件提供的说明书中要求完

成下列操作步骤。 

康明斯公司不提供 P7 发电机零部件的订购服

务。请参见“Newage”（新时代）发电机的铭牌，

获取全部可用的信息。如需订购零部件方面的帮

助，请联络当地的 Newage（新时代）发电机经

销商。 

1. 轻轻吊起转子轴的一端，放置好木垫片，以

保持转子与定子对中。 

2. 将轴承安装到转子轴上。参见轴承组件的说

明书。 

3. 将 2 颗双头螺栓旋入端部轴承座，方便后

继操作。将端部轴承座组件放在靠近与尾轴

承架定位孔对齐的适当位置处。  

4. 用合适的螺栓和锁紧垫圈将尾轴承架安装

到定子架上，但先不要将其拧紧。 

5. 旋进轴承座紧固件的螺纹，同时旋下定位双

头螺栓，然后穿过尾轴承架进入轴承座壳

体。 

6. 轻轻吊起尾轴承架，取下保持转子与定子对

中的木制垫片。 

7. 拧紧尾轴承架的紧固件。 

8. 用 4.5 英尺-磅力 (6 N·m) 的扭矩拧紧轴

承座紧固件。 

9. 安装 PMG 总成。参见“永磁发电机 (PMG) 
的安装”（框架 7）步骤。 
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P7 发电机的拆解 
下面介绍有关发电机 PMG 励磁机、控制柜以及

定子和转子总成的拆卸和重新组装步骤。在开始

操作步骤之前，应首先阅读本节内容，以确定最

适合维修工作的操作步骤。 

 601 至 15,000 伏的中压，具有可造

成严重人身伤害和死亡的特殊危害。即使在发电

机组关闭后，发电机内部的感应电压仍然存在电

击的危险。维修人员必须经过配电电压方面的良

好培训并具备相应的资质。 

拆卸永磁发电机（PMG）(P7) 
1. 断开蓄电池负极 (-) 电缆，以防止发电机组在

维修时意外起动。 

 蓄电池两极、电灯开关或其它设

备产生的电弧、明火、工作灯以及火花等，都

可能引燃蓄电池气体，造成严重的人身伤害。 

在蓄电池区域或在蓄电池附近工作之前，应先

进行通风，然后戴上防护目镜；禁止吸烟；在

距离蓄电池较远的位置开关检修灯；关闭发电

机组并在断开蓄电池接线前先断开充电器；负

极连线（-）应最先拆下、最后再连上。 

 应先从交流电源上断开蓄电池充

电器，然后再断开蓄电池电缆。否则，断开电

缆的动作会引起电压尖脉冲，从而损坏发电机

组的直流控制电路。 

 进行维修工作时，发电机组的意

外起动会造成严重的人身伤亡。所以应断开电

池负极 (-) 接线，以防止发电机组意外起动。 

2. 卸下 PMG 罩上的三个 M5X12mm 螺栓和

垫圈，取下 PMG 罩。 

3. 断开 PMG 线束接头。 

4. 拆下用来将励磁机定子外壳固定在尾轴承架

上的螺栓和卡箍。 

5. 将定子外壳从套筒中旋出，然后轻轻从发电机

尾轴承架上取下。 

强磁性转子会吸住定子铁芯，因此必须小心，避

免它们发生接触，以免损坏绕组。 

6. 将六角贯穿螺栓从转子轴上卸下，稳稳地向外

拉出整个转子。避免接触金属碎屑和微粒，保

持转子清洁。 

要及时装入塑料袋中。 

 不可拆卸转子组件，否则会破坏

其磁性。 

安装永磁发电机（PMG）(P7) 
1. 用六角贯穿螺栓将整个转子组件安装到主转

子轴的末端。避免接触金属碎屑和微粒，保持

转子清洁。 

2. 轻轻将定子外壳放在发电机尾轴承架上，（必

须是引线朝上朝外放置，如图 4-2。）用 4 个
螺栓和卡箍拧紧、固定好。 

强磁性转子会吸住定子铁芯，因此必须小心，避

免它们发生接触，以免损坏绕组。 

3. 连接 PMG 线束接头。 

4. 安装 PMG 罩，用三个 M5x12mm 螺栓和垫

圈固定好。

 

 危 险 ！

！ 警 告 

！ 小 心 

！ 警 告 

！ 小 心
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拆卸主定子和转子 (P7) 
1. 拆下 PMG（参见前面的“拆卸永磁励磁机”

一节）。 

2. 卸下全部保护罩和接线盒盖。 

3. 卸下发电机的排气罩（见图 4-1）。 

 不要利用风扇叶片来拨动发动

机。否则不仅会损坏叶片、造成财产损失，

还会导致人身伤害。 

4. 盘车或拨动发动机/发电机，使转子的整个极

面位于主转子铁芯的底部。可以通过发电机

舱门开口处观看是否已正确定位。参阅发动

机服务手册，进行正确盘车或拨动操作。 

5. 断开端子排上的所有负载接线。如果配备了

断路器选配件，还应断开断路器上的负载接

线。检查所有引线均已贴好标签，以便重新

组装。 

6. 断开发电机与控制箱之间的远程控制电缆。

为方便以后重新连接，应对每根导线做出清

晰的标记，标明正确的接线端。  

若要同时拆卸定子和转子，请参见本章稍后介绍

的“拆卸发电机总成”一节。若要分别拆卸定子

和转子，继续执行第 7 步。 

7. 卸下用于将轴承座固定在尾轴承架上的四

个螺栓（外面的四个螺栓）。 

8. 卸下将尾轴承架固定在发电机外壳上的 8 
个螺栓。 

9. 将两枚 M10 螺栓插入起吊用的两个孔内，

两个孔位于尾轴承架的中心线上。旋进螺

栓，直至与尾轴承架导筒的定位凹槽沿平

齐。 

10. 轻轻将整个组件从轴承座中敲出，同时确保

尾轴承架获得支承，避免励磁机定子损坏励

磁机转子绕组。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起

重时要注意手脚所处的位置安全。 

11. 按照发电机吊耳位置的标签说明，将起重设

备的吊索拴在发电机的吊装点上。 

 

图 4-7. P7 吊装位置 

！ 警 告

！ 小 心 

安装脚架

发电机吊耳
位置 
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12. 现在，励磁机定子已从尾轴承架/发动机接合件

上卸下，可以直接对定子进行检查。 

13. 如果需要，现在可以取下端部轴承。参见“轴

承拆卸”一节 (P7)。 

14. 将发电机四个安装脚架上的紧固件卸下。 

15. 使用具有足够承载能力的起吊装置，并利用吊

耳和主定子外壳来吊装发电机，直至安装脚架

超出了框架部件（参见图 4-7）。 

16. 将接地导电带从飞轮壳上断开。 

17. 将叉车的货叉插入（纵向插入发电机）转子轴

的底部。轻轻将转子轴提起，使转子从定子组

件内脱离开来。参见图 4-8。

 

 
图 4-8. 拆卸定子组件 (P7) 

使用叉车或者具有

足够承载能力的起

吊装置轻轻抬起转

子轴，然后用起吊装

置或吊索吊起转子。 

定子总成 

转子总成
吊装位置

定子总成吊
装位置 

转子总成 
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18. 确认定子已经固定好，然后小心地将定子连接

环上的螺栓卸下。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

 不正确安装定子组件吊索及不正

确的操作可能会造成定子和转子组件损坏。吊

耳的位置不一定是在定子组件的重心位置。因

此，只通过吊耳单独吊装和移动定子组件会出

现负载不平衡；允许出现一段下坠另一端翘起

的情况。确保定子吊具/捆扎牢固，在吊装和

移动定子组件时保持其水平控制状态。 

19. 注意不要拖拽转子线圈，将定子从发动机上完

全卸下，用吊索吊装转子。不允许将转子组件

悬挂在发动机飞轮上。 

 将转子组件悬挂在飞轮上可能会

造成驱动盘损坏。使用具有足够承载能力的起

重设备和吊索来承载转子组件。 

20. 重新定位或增加主转子的起重设备和吊索，然

后抽出货叉。参见图 4-9 转子起吊图解。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

21. 移动定子组件，注意不要拖拽转子线圈。将定

子组件水平放置在远离底盘的位置。 

22. 用起重设备和吊索承载转子，小心地卸下用来

将驱动盘固定在发动机飞轮上的螺栓和垫片。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

23. 移动转子组件，将其水平放置在木枕上。为了

避免变形，不要将驱动盘和风扇倾斜放置。

 

 

图 4-9. 定子/转子起吊图例 

！ 警 告 

！ 小 心 

！ 警 告

！ 警 告

！ 小 心 

定子吊装 
（示例） 

转子吊装 
（示例） 
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拆卸发电机总成 (P7) 
24. 将发电机四个安装脚架上的紧固件卸下。 

25. 使用具有足够承载能力的起吊装置来吊装发

电机（参见步骤 11）。 

26. 将接地导电带从飞轮壳上断开。 

27. 小心地卸下用来将驱动盘固定在发动机飞轮

上的螺栓和垫片。 

28. 确保发电机组件吊装牢固。小心地卸下用来将

发动机尾轴承架接合件固定在飞轮外壳上的

螺栓。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

 不正确安装发电机组件吊索及不

正确的操作可能会造成定子和转子组件损坏。

吊耳的位置不一定是在定子组件的重心位置。

因此，只通过吊耳单独吊装和移动发电机组件

会出现负载不平衡；允许出现一段下坠另一端

翘起的情况。确保发电机吊具/捆扎牢固，在

吊装和移动组件时保持其水平控制状态。 

29. 将发电机组件从发动机上卸下。需要的话，可

将发电机组件放在地上，用一片木板垫在定子

外壳下面（朝向 PMG 一侧），以便拆卸尾轴

承架。 

重新组装发电机 (P7) 

重新组装发电机与拆卸发电机的过程正好相反。 

若要同时组装定子和转子，请继续执行第 1 步。若要

分别组装定子和转子，请直接跳到第 15 步。 

1. 使用具有足够承载能力的起吊装置，将发电机

组件放置在发动机飞轮壳附近。将转子驱动盘

上的孔与发动机飞轮上的孔对齐。安装好螺栓

和垫片，将驱动盘固定在发动机飞轮上，用手

拧紧。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

 不正确安装发电机组件吊索及不

正确的操作可能会造成定子和转子组件损坏。

吊耳的位置不一定是在定子组件的重心位置。

因此，只通过吊耳单独吊装和移动发电机组件

会出现负载不平衡；允许出现一段下坠另一端

翘起的情况。确保发电机吊具/捆扎牢固，在

吊装和移动组件时保持其水平控制状态。 

2. 将发动机尾轴承架接合件上的孔与飞轮壳上

的孔对齐，然后装好螺栓和锁紧垫圈。用 

85-100 英尺-磅力拧紧。(116-136 N·m)。  

3. 将转子组件固定到飞轮上。用 150-180 英尺-
磅力拧紧。(204-245 N·m)。 

4. 用螺栓和 EIT 锁紧垫圈将接地导电带与飞轮

壳连接起来并固定好。 

5. 安装好脚架紧固件并拧紧。 

如果尾轴承架已拆卸，请继续执行第 6 步；若未

拆卸，请跳至第 14 步。 

6. 轻轻吊起转子轴的一端，放置好木垫片，以保

持转子与定子对中。  

7. 将 2 颗双头螺栓旋入端部轴承座，方便后继

操作。将端部轴承座组件放在靠近与尾轴承架

定位孔对齐的适当位置处。

 

！ 警 告 

！ 小 心 

！ 警 告

！ 小 心
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8. 若已卸下励磁机定子，则将其安装到尾轴承架

内。用 4.5 英尺-磅力矩拧紧 (6 N·m)。 

9. 用合适的螺栓和锁紧垫圈将尾轴承架安装到

定子架上，但先不要将其拧紧。 

10. 旋进轴承座紧固件的螺纹，同时旋下定位双头

螺栓，然后穿过尾轴承架进入轴承座壳体。 

11. 轻轻吊起尾轴承架，取下保持转子与定子对中

的木制垫片。 

12. 拧紧尾轴承架的紧固件。 

13. 用 4.5 英尺-磅力 (6 N·m) 的扭矩拧紧轴承

座紧固件。 

14. 若卸下了 PMG 组件，此时应安装 PMG 组
件。参见“永磁励磁机安装”一节。  

完成本章后面的“发电机与发动机的对准”程序，

然后再返回执行以下步骤。 

如果定子与转子并未分离，则直接执行步骤 32。  

若要分别组装定子和转子，请继续执行以下步骤。 

15. 如果已卸下励磁机转子和旋转整流器组件，应

将其重新装回到主转子轴上。将主转子引线重

新连接至整流器组件的正负接线端。 

16. 如果已卸下驱动盘垫圈、驱动盘和压板，则将

它们重新安装到转子轴上。装好螺钉和垫片，

然后用 607 英尺-磅力 (822 N·m)拧紧。 

17. 用起重设备和吊索吊装转子，将驱动盘上的孔

对准发动机飞轮上相应的孔。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

18. 用相应的螺钉和垫片将转子组件固定到飞轮

上。用 150-180 英尺-磅力拧紧。(204-245 
N·m)。不允许将转子组件悬挂在发动机飞轮

上。 

 将转子组件悬挂在飞轮上可能会

造成驱动盘损坏。使用具有足够承载能力的起

重设备和吊索来承载转子组件。 

19. 将发动机尾轴承架接合件重新安装到定子架

上。使用具有足够承载能力的起吊装置，将定

子轻轻移动到转子组件上方，一定要小心，不

要拖拽转子上的线圈。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

 不正确安装定子组件吊索及不正

确的操作可能会造成定子和转子组件损坏。吊

耳的位置不一定是在定子组件的重心位置。因

此，只通过吊耳单独吊装和移动定子组件会出

现负载不平衡；允许出现一段下坠另一端翘起

的情况。确保定子吊具/捆扎牢固，在吊装和

移动定子组件时保持其水平控制状态。 

20. 将叉车的货叉插入（纵向插入发电机）转子轴

的底部。轻轻将转子轴提起，使转子从定子组

件内脱离开来。 

！ 警 告

！ 小 心

！ 警 告

！ 小 心
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21. 移去转子组件的起重设备/吊索。将发动机尾轴

承架接合件上的孔与飞轮壳上的孔对齐，然后

装好螺栓和锁紧垫圈。用 95-105 英尺-磅力

拧紧。(129-142 N·m)。 

完成本章后面的“发电机与发动机的对准”程序，

然后再返回执行步骤 22。 

22. 将排气罩重新装在发电机排气口上并将其拧

紧。 

23. 用螺栓和 EIT 锁紧垫圈将接地导电带与飞轮

壳连接起来并固定好。 

24. 安装好脚架紧固件并拧紧。 

25. 将 2 颗双头螺栓旋入端部轴承座，方便后继

操作。将端部轴承座组件放在靠近与尾轴承架

定位孔对齐的适当位置处。  

26. 若已卸下励磁机定子，则将其安装到尾轴承架

内。用 4.5 英尺-磅力矩拧紧 (6 N·m)。 

27. 用合适的螺栓和锁紧垫圈将尾轴承架安装到

定子架上，但先不要将其拧紧。 

28. 旋进轴承座紧固件的螺纹，同时旋下定位双头

螺栓，然后穿过尾轴承架进入轴承座壳体。 

29. 轻轻吊起尾轴承架，取下保持转子与定子对中

的木制垫片。 

30. 拧紧尾轴承架的紧固件。  

31. 用 4.5 英尺-磅力 (6 N·m) 的扭矩拧紧轴承

座紧固件。 

32. 参照相应的发电机组交直流接线图，连接好所

有控制电缆和发电机引线。 

33. 安装好保护罩和接线盒盖。  

34. 将拆卸发电机过程中卸下的所有进气部件全

部重新安好。 

35. 参见“永磁发电机安装”一节。 

36. 如果配备了断路器配件，还应将负载接线重新

连接到断路器上。重新连接好进入接线盒总成

内的全部连线。 

37. 检查所有连接是否正确并牢固，然后安装进气

口面板和控制柜外壳。 

38. 连接好蓄电池负极 (-) 电缆，进行发电机组的

运转测试。 
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P80 轴承检查/拆卸 

端部轴承被封装在预制的机加工轴承座内。可使

用润滑脂枪通过润滑脂嘴进行润滑（关于润滑脂

的加注量、维护周期和操作步骤，请参见《操作

手册》）。 

轴承检查：如果有机会对所安装的端部轴承进行

目测检查，应查看润滑脂的颜色。润滑脂的颜色

仅表明可用来判断轴承是否存在故障。  

新制的润滑脂为浅黄色，使用后会出现少许变色。

如果呈现严重变色，则应当更换轴承。 

轴承拆卸：轴承以压入配合安装在轴上，可使用

标准的车间工具（即两脚或三脚的手动或液压式

轴承拆卸器）进行拆卸。只有在更换时方可拆卸

轴承（拆卸过程中轴承会损坏，必须进行更换）。 

1. 卸下 PMG（参见“永磁发电机拆卸”步骤）。 

2. 断开 PMG 定子引线 P2、P3 和 P4。 

3. 拆卸外部轴承润滑油管。在拆卸之前要留意

观察组件所在的位置，以便于重新组装。 

4. 卸下固定外轴承盖的四颗螺栓，将外轴承盖

和 PMG 定子整体取出，注意不要损坏 

PMG 定子线圈。 

5. 取出轴承内座圈外侧的波形垫圈和弹性卡

簧。 

 

6. 盘车或拨动发动机/发电机，使转子的整个极

面位于主转子铁芯的底部。参阅发动机服务

手册，进行正确盘车或拨动操作。 

7. 卸下用于将轴承座固定在尾轴承架上的四

个螺栓（外面的四个螺栓）。 

8. 卸下将尾轴承架固定在发电机外壳上的 8 
个螺栓。 

9. 在尾轴承架移动到框架的过程中，可使用带

有一对吊钩的吊索钩在尾轴承架的两个检

查孔内，以此来承载尾轴承架和转子。起吊

能力将依据发电机铁心长度的不同而改变，

而最大可达到 11,685 磅 (5300 kg)。 

10. 将两枚 M10 螺栓插入起吊用的两个孔内，

两个孔位于尾轴承架的中心线上。旋进螺

栓，直至与尾轴承架套筒的定位凹槽沿平

齐。 

11. 轻轻将整个组件从轴承座中敲出，同时确保

尾轴承架获得支承，避免励磁机转子跌落到

励磁机磁孔上。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起

重时要注意手脚位置安全。 

12. 将轴承座连同轴承一并卸下。 

13. 检查轴承座内的 O 形密封圈，如果有磨损，

则应进行更换。

 

！ 警 告
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轴承的更换：随轴承组件提供的说明书中要求完

成下列操作步骤。  

康明斯公司不提供 P80 发电机零部件的订购服

务。请参见“Newage”（新时代）发电机的铭牌，

获取全部可用的信息。如需订购零部件方面的帮

助，请联络当地的 Newage（新时代）发电机经

销商。 

1. 轻轻吊起转子轴的一端，放置好木垫片，以

保持转子与定子对中。 

2. 将轴承安装到转子轴上。参见轴承组件的说

明书。 

3. 将 2 颗双头螺栓旋入端部轴承座，方便后

继操作。将端部轴承座组件放在靠近与尾轴

承架定位孔对齐的适当位置处。 

4. 用合适的螺栓和锁紧垫圈将尾轴承架安装

到定子架上，但先不要将其拧紧。 

5. 旋进轴承座紧固件的螺纹，同时旋下定位双

头螺栓，然后穿过尾轴承架进入轴承座壳

体。 

6. 轻轻吊起尾轴承架，取下保持转子与定子对

中的木制垫片。  

7. 拧紧尾轴承架的紧固件。 

8. 用 4.5 英尺-磅力 (6 N·m) 的扭矩拧紧轴

承座紧固件。 

9. 安装 PMG 总成。参见“永磁发电机 (PMG)  
P80”。
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P80 发电机的拆解 
下面介绍从发动机上拆装发电机 PMG 励磁机和

发电机总成的步骤，以及端部轴承的拆卸步骤。

在开始操作步骤之前，应首先阅读本节内容，以

确定最适合维修工作的操作步骤。 

 601 至 15,000 伏的中压，具有可造

成严重人身伤害和死亡的特殊危害。即使在发电

机组关闭后，发电机内部的感应电压仍然存在电

击的危险。维修人员必须经过配电电压方面的良

好培训并具备相应的资质。 

拆卸发电机总成 
1. 卸下发电机的排气罩。 

 不要利用风扇叶片来拨动发动

机。否则不仅会损坏叶片、造成财产损失，

还会导致人身伤害。 

2. 盘车或拨动发动机/发电机，使转子的整个极

面位于主转子铁芯的底部。可以通过发电机

舱门开口处观看是否已正确定位。参阅发动

机服务手册，进行正确盘车或拨动操作。 

 在发电机的拆卸过程中，要在所

有极柱之间插入垫片，以保持转子和定子之

间的气隙，否则将会对励磁机和 PMG 总成

造成永久性损伤。  

3. 在全部四个极柱之间放置垫片（采用非压缩

性材料，比如塑料）。在孔腔中心的所有径

向方向上都必须至少保持最小气隙，以防止

损伤励磁机和 PMG 总成。最小气隙为 0.2 
英寸 (5 mm)。一般正常的气隙约为 0.3 英
寸 (7.5 mm)。 

4. 断开端子排上的所有负载接线。如果配备了

断路器选配件，还应断开断路器上的负载接

线。检查所有引线均已贴好标签，以便重新

组装。 

5. 断开发电机与控制箱之间的远程控制电缆。

为方便以后重新连接，应对每根导线/插头

做出清晰的标记，标明正确的接线端。 

6. 必要时，可卸下会干扰发电机总成拆卸的发

动机进气组件。 

7. 按照发电机吊耳位置的标签说明，将起重设

备的吊索拴在发电机的吊装点上。 

 危 险 ！

！ 小 心

！ 小 心 
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8. 将发电机四个安装脚架上的紧固件卸下。 

9. 将接地导电带从飞轮壳上断开。 

10. 卸下将驱动盘固定在发动机飞轮上的螺栓和

垫片。 

11. 卸下用来将发动机尾轴承架接合件固定在飞

轮外壳上的螺栓。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起重

时要注意手脚位置安全。 

 不正确安装发电机组件吊索及不

正确的操作可能会造成定子和转子组件损坏。

确保发电机吊具/捆扎牢固，在吊装和移动组

件时保持其水平控制状态。 

 

12. 将发电机组件从发动机上卸下。将发电机总成

放置在地板上，在四个安装脚架下垫上木垫

块，以使定子不会直接接触地板（如图 4-10），
同时也避免了发电机发生滚动。 

 

 

图 4-10. 垫块支撑着的典型发电机 

！ 警 告 

！ 小 心

木垫块 
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重新组装发电机 (P80) 
重新组装发电机与拆卸发电机的过程正好相反。 

1. 使用具有足够承载能力的起吊装置，将发电

机组件放置在发动机飞轮壳附近。将转子驱

动盘上的孔与发动机飞轮上的孔对齐。安装

好螺栓和垫片，将驱动盘固定在发动机飞轮

上，用手拧紧。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起

重时要注意手脚位置安全。 

 不正确安装发电机组件吊索及

不正确的操作可能会造成定子和转子组件

损坏。确保发电机吊具/捆扎牢固，在吊装

和移动组件时保持其水平控制状态。 

2. 将发动机尾轴承架接合件上的孔与飞轮壳

上的孔对齐，然后装好螺栓和锁紧垫圈。用 

85-100 英尺-磅力拧紧。(116-136 N·m)。 

3. 将转子组件固定到飞轮上。用 150-180 英
尺-磅力拧紧。(204-245 N·m)。 

完成本章后面的“发电机与发动机的对准”程序，

然后再返回执行以下步骤。 

 为了避免人身伤害，使用具有足

够承载能力的起吊装置来承载重型部件。起

重时要注意手脚位置安全。  

4. 将拆卸发电机过程中卸下的所有进气部件

全部重新安好。 

5. 连接好所有控制电缆和发电机引线。 

6. 如果配备了断路器配件，还应将负载接线重

新连接到断路器上。重新连接好进入接线盒

总成内的全部连线。 

7. 连接好蓄电池负极 (-) 电缆，进行发电机组

的运转测试。 

！ 警 告 

！ 小 心 

！ 警 告
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拆卸永磁发电机（PMG）(P80) 
1. 断开蓄电池负极 (-) 电缆，以防止发电机组

在维修时意外起动。 

 蓄电池两极、电灯开关或其它设

备产生的电弧、明火、工作灯以及火花等，

都可能引燃蓄电池气体，造成严重的人身伤

害。  

在蓄电池区域或在蓄电池附近工作之前，应

先进行通风，然后戴上防护目镜；禁止吸烟；

在距离蓄电池较远的位置开关检修灯；关闭

发电机组并在断开蓄电池接线前先断开充

电器；负极连线（-）应最先拆下、最后再

连上。 

 应先从交流电源上断开蓄电池

充电器，然后再断开蓄电池电缆。否则，断

开电缆的动作会引起电压尖脉冲，从而损坏

发电机组的直流控制电路。  

 进行维修工作时，发电机组的意

外起动会造成严重的人身伤亡。所以应断开

电池负极 (-) 接线，以防止发电机组意外

起动。 

2. 卸下 PMG 罩上的四颗螺钉和锁紧垫圈，取

下防护罩。 

3. 断开 PMG 线束接头。 

4. 拆下用来将励磁机定子外壳固定在尾轴承

架上的螺栓和卡箍。 

5. 将定子外壳从套筒中旋出，然后轻轻从发电

机尾轴承架上取下。 

强磁性转子会吸住定子铁芯，因此必须小心，避

免它们发生接触，以免损坏绕组。 

6. 将六角贯穿螺栓从转子轴上卸下，稳稳地向

外拉出整个转子。避免接触金属碎屑和微

粒，保持转子清洁。 

要及时装入塑料袋中。 

 不可拆卸转子组件，否则会破坏

其磁性。 

永磁发电机（PMG）的安装 (P80) 
1. 用六角贯穿螺栓将整个转子组件安装到主

转子轴的末端。避免接触金属碎屑和微粒，

保持转子清洁。 

2. 轻轻将定子外壳放在发电机尾轴承架上，用 
4 个螺栓和卡箍拧紧、固定好。  

强磁性转子会吸住定子铁芯，因此必须小心，避

免它们发生接触，以免损坏绕组。 

3. 连接 PMG 线束接头。  

4. 安装 PMG 罩，用四颗螺钉和锁紧垫圈固定

好并拧紧。  

！ 警 告 

！ 警 告 

！ 小 心

！ 小 心 
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发电机与发动机对准 
必须对发电机和发动机组件进行对准，以避免过

早磨损和发电机组工作异常。检查下列对准条件

和程序，使发电机总成和发动机飞轮壳对准。 

角度失准：角度失准是由于发电机轴承中心轴与

发动机曲轴轴线未对准所造成的。这种情况造成

了发电机轴和曲轴之间形成了一定角度。这种类

型的失准通常是由于填隙片的原因造成的。 

轴向偏心：轴向偏心的发生是由于发电机与发动

机曲轴未对准。用螺栓连接的飞轮以及驱动盘连

接的偏差，均可能累加产生发电机轴与发动机曲

轴之间的偏离。 

失准造成的故障现象：如果允许总成在这些情况

下运行，发动机每转动一周，驱动盘都必须在两

个方向上产生两次变形扭曲。最大限度地减小驱

动盘的变形量非常重要，否则，扭曲变形量过大，

将会使驱动盘开裂。尽管要尽量做到轴承对准，

但尽可能保持最小的驱动盘偏斜量则更为重要。

此操作程序假定驱动盘的定位孔正好位于中心位

置，飞轮的沉孔（定位孔）也没有发生实际的偏

移。在这样的条件下，如果测得驱动盘没有偏差，

即可达到完美的角度对准。 

与角度失准相比，过大的轴向偏心会导致更严重

的发电机振动。  

只有在存在震动的条件下，才有必要检查是否发生轴向

偏心。在发电机组总成中可能会存在任何一种失准

情况，角度失准的情况是最普遍的问题。角度失

准还可能是由于发电机组安装条件和/或发电机

组运输过程中的误操作导致的结果。 
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角度对准步骤 

 进行此步骤时，如果发电机组意外起

动，会导致严重的人身伤亡。因此，在开始操作

前，应确保断开电池负极电缆。 

将千分表固定在发电机轴或冷却风扇上，使检测

点靠在螺帽上或者驱动盘螺栓圆直径的平面上，

参见图 4-11。拨动发动机，使其顺时针（从发动

机飞轮侧看过去）转动。在每个读数完成时，不

要用力使其向回转动。不必将千分表归零，因为

螺帽的偏差测量的总读数（T.I.R.）就是所需要的

测量值。T.I.R. 是发动机完整转动一周后，千分表

的最大正负读数之和。 

 

 

图 4-11 角度对准的测量 

！ 警 告 

夹具

发电机和发动机
曲轴对中线 

测量安装螺栓至
驱动盘的距离 轴向对准

参见图 4-13 

千分表 

刚性
驱动盘

垫片 
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发电机偏转读数取样 
获得上述偏差读数后，按图 4-12 中的示例绘制

一张类似的图，该图中千分表的总读数为 .025”。
（最大正测量值为 +.010，最大负测量值为 

-.015”）。千分表在顶部会靠近些，而转到底部时

就会远离些。这个示例表明发电机组的轴承位置

偏高。由于转到两侧时的读数相等，说明发电机

在水平方向上是位于正中心的。要降低发电机组

的高度，应从发电机的四个安装脚架下撤出等量

的垫片。撤下或添加垫片数量的估算： 

1. 测量从发电机轴心线与千分表测量点之间

的距离。（例如，SAE 18 驱动盘的偶联距

离为 10.7”）。 
2. 测量从驱动盘发电机侧至发电机安装螺栓

中心点之间的距离，参见图 4-11。（例如，

HC6 框架的距离为 28.4”。） 

3. 将步骤 1 和步骤 2 测得的距离进行比较。

（28.4” 比 10.7” 或者是 2.65 比 1。）用

这一比值乘以 T.I.R. 值的一半。（在本示

例中，025” 除以 2 得到 .0125”。用 .0125” 
乘以 2.65 等于 .033”。因此，需要从发电

机的四个安装脚架下去掉 .033” 厚的垫

片。） 

 

一般来说，T.I.R. 值不会超过每英寸半径 .001”
（曲轴中心至千分表轴）。如果我们采用示例中

的 10.7”，则最大 T.I.R. 应为 .011”。只需对 
T.I.R. 值 .025” 进行校正，减少 .014” 即可。（顶

部测量值 +.002，底部测量值为 -.009，即可满足

上述要求的范围。） 

 

 

 

图 4-12 角度对准的测量读数（示例） 

在螺栓圆直径上
测得 
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轴向对准步骤 
只有在存在振动的条件下，才有必要检查是否发生轴向

偏心。  

完成角度对准后，如果仍然存在剧烈振动，则可

能是发电机轴/发动机曲轴的对中存在问题。 

轴向对准的目的是为了降低发电机运行时的振动

程度。轴向对准的微小改进，就会使振动程度获

得很大程度的改善（无论采用测量方式还是肉眼

观察）。 

要解决可能存在的轴向偏心，需卸下连接驱动盘

和飞轮的螺栓。将对应的驱动盘和飞轮彼此做好

标记，转动发动机或发电机，使驱动盘上的螺栓

孔相对于原来位置错开 2 个螺栓孔的位置。安上

螺栓并重新拧紧。按照上文说明的方法重新检查/

记录振动强度。重复这一检测过程，直至驱动盘

螺栓孔相对于原来位置已变动了 180 度。 

查看记录的振动数据，将驱动盘固定在振动量最

小的位置上。 
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5. 接线图 
 

概述 
本章包含了正文中所引用的示意图和接线图。其

中包括下列图纸。 

• 图 5-2 至 5-8，发电机组接线图 
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 发电机组接线图 

蓄电池 
充电发电机 

P/O 发动机 
线束 

盘车状态 

盘车从动继
电器触点 

起动机 #1 

主熔断器 

从动盘车 
盘车信号 

接线排 E 

接地 接地 

盘车信号

起动机 #2 

K15（运行） 

蓄电池 

K14（盘车） 

P/O 控制线束

盘车信号

手动模式

手动模式

P/O 延长线束

接线排 D 

接线排 C

接地

开关电源输出

P/O 延长线束 

手动模式 

手动模式 

接地 
接地 
接地 
接地 
接地 
接地 
接地 
接地 

接地 

开关电源输出 

开关电源输出 至 TB3
（图 5）

至显示面板
接口 23（图 3）

至主电路板
接口 05（图 2）

至 PT 燃油电路板
接口 02（图 2）

至主电路板
接口 05（图 2）

图号：630-2572 第 1 张/共 7 张 
修订版本：D 
修订日期：01-04 

P/O 控制线束 

盘车状态 

接地 
接地 

接地 

接地 

接地 

至LONWORKS卡
TB6（图 6）

至LONWORKS卡
TB6（图 6）

至 PT 燃油电路板
接口 02（图 2）

至主电路板
接口 05（图 2）

至发电机组/并联
卡接口 09（图 3）

至发电机组/并联
卡接口 09（图 3）

至 K21-87
（图 2）

至 TB3
（图 5）

至主电路板
接线排 A（图 2）

P/O 延长线束 

盘车 

盘车 

此图为示意图。维修时，请参考

随发电机组提供的配套接线图。 
直流电源和起动机接线图 

激磁状态 
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 发电机组接线图 

图号：630-2572 第 2 张/共 7 张 
修订版本：D 
修订日期：01-04 

此图为示意图。维修时，请参考

随发电机组提供的配套接线图。 

接线排 B 
PT燃油系统

电路板 

P/O 发动机 
线束 

下排气压力 

环境空
气压力 

油轨压力 

机油温度 

冷却液液
位开关 

起动注油泵 

P/O 延长线束 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

回路 

信号 
回路 

供电 

供电 

供电 

正常液位 
低液位 

油轨执行器 

燃油泵 
执行器 

正时油轨 
执行器（2） 

正时油轨 
执行器（1） 

燃油切断阀 

CENTINEL
机油油位 

至 TB-5 
（图 1） 

从动预润滑 
机油泵继电器 

正时油轨
压力 

冷却液 
压力 

机油油位 

燃油泵 
压力 

进油温度 

供电 

信号 
回路 

供电 

信号 
回路 

供电 

信号 
回路 

供电 

信号 
回路 

供电 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

信号 
回路 

供电 

接线排 C 

转速
传感器

冷却液
温度

机油压力

进气歧管

压力

进气歧管
温度 

RS232
数据线

中冷器
水温

P/O 发动机
线束 

信号

回路

激磁状态
盘车状态

P/O 延长线束

至蓄电池充电发电机

至接线排 E

接头 02 
屏蔽线 

信号

回路

信号
回路

信号

回路

信号

回路

信号
回路

供电

信号
回路

供电

主电路板 

P/O 控制线束

AVR 直流电源

后备起动程序断开

后备起动程序断开

盘车继电器
线圈 

运行继电器
线圈 

接线排 A 

RS485 
端口 

指示灯测试 
复位开关 SW/FFO 启用

LCL 紧急停机 - 
LCL 紧急停机 + 

接头 05 接头 06 

屏蔽线

回路

供电

接头 05 

至接线排 D
（图 1）

至 SP16
（图 1）

至 SP15
（图 1）

至 AVR 模块
接口 30（图 4）

至显示面板
接口 23（图 3）

至开关面板
接口 21（图 3）

P/O 延长线束

接地 
接地 
接地 
接地 
接地 

开关电源输出 
手动模式 

RS232 INPOWER
数据连接端口 

接头 13 

至 SP16
（图 1）

至 SP15
（图 1）

接头 02 

P/O 延长线束

接地

接地
接地
接地

发动机传感器 
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 发电机组接线图 

图号：630-2572 第 3 张/共 7 张 
修订版本：D 
修订日期：01-04 

此图为示意图。维修时，请参考

随发电机组提供的配套接线图。 

至主电路板
接口 06 
（图 2）

至 TB5
（图 1）

至 AVR
（图 4）

至接线排 D
（图 1）

至 TB3
（图 6）

RS232 显示屏
面板编程端口

显示屏面板 

开关 
面板 

面板指示灯驱动电源 
面板指示灯接地 
手动运行模式 

复位开关/FFO 启用 
指示灯测试 
LCL 紧急停机- 
LCL 紧急停机+ 

接地 
唤醒 

母排中线电压 

母排 1 相电压 
母排 2 相电压 
母排 3 相电压 

首起动启用开关 
加载准备就绪继电器驱动器 

接地 

至TB3用户连接
（图 5） 

发电机/母排接口
（图 4） 

用户接线 

母排电源切换模块 
用户接线

至下一模块

自上一模块

禁用

禁用

禁用接地

禁用接地

电流互感器 1 相输入 

电流互感器 2 相输入 

电流互感器 3 相输入 

电流互感器 3 相公共端 

电流互感器 2 相公共端 

电流互感器 1 相公共端 

发电机组 1 相电压 
发电机组 2 相电压 
发电机组 3 相电压 
发电机组中线电压 

P/O 交流线束 

接头 21 

接头 12

接头 23 

接头 33 接头 09 接头 31

接头 23

接头 21

接头 09

接头 08

接头 07

PT/CT 模块 

发电机组 1 相电流互感器输入

发电机组 2 相电流互感器公共端

发电机组 2 相电流互感器输入
发电机组 1 相电流互感器公共端

发电机组 3 相电流互感器输入

发电机组 3 相电流互感器公共端

发电机组 2 相 PT 公共端

发电机组 1 相 PT 输入

发电机组 1 相 PT 公共端

发电机组 2 相 PT 输入

发电机组 3 相 PT 公共端

发电机组 3 相 PT 输入

母排/市电 3 相 PT 输入

母排/市电 1 相 PT 公共端

母排/市电 2 相 PT 公共端

母排/市电 3 相 PT 公共端

母排/市电 2 相 PT 输入

母排/市电 1 相 PT 输入

除特别标明外，所有接

线均属于控制器线束。 

市电断路器脱扣继电器 N/O 触点 2 
首起动功能启用开关 
负载需求停机开关 
常规报警继电器驱动器 
匀速加载/卸载开关 

外部 KW + 
外部 KW - 

外部 KVAR - 
外部 KVAR + 

单机组运行模式启用开关 

同步功能启用开关 
至TB3用户连接 

（图 5/6） 

市电断路器脱扣继电器 N/O 触点 1 
4 号用户开关输入 
接地故障表输入 
接地故障表回路 
接地故障开关输入 
接地故障开关回路 
用户开关回路 
3 号用户开关输入 

至TB3用户连接 
（图 5/6） 

负载分配 KVAR 回路 

负载分配 KW 输入 

负载分配 KVAR 输入 
负载分配 KW 回路 

市电断路器闭合继电器 N/O 触点 1 
市电断路器闭合继电器 N/O 触点 2 
发电机组断路器闭合继电器 N/O 触点 1 
发电机组断路器闭合继电器 N/O 触点 2 
自动运行模式输出 
发电机组断路器脱扣继电器 N/C 触点 2 
发电机组断路器脱扣继电器 N/C 触点 1 
调制解调器继电器驱动器输出 
远置燃油量过低开关输入 
发电机组断路器位置开关输入 

市电断路器位置开关输入 
发电机组断路器开关回路 
发电机组断路器禁用开关输入 

市电断路器禁用开关输入 
市电断路器开关回路 
继电器关闭开关电源输出 

至TB3用户连接 
（图 5/6） 

燃油切断延时继电器驱动器 

本地燃油量过低开关输入 
本地燃油量过低开关回路 
1 号用户开关输入 
2 号用户开关输入 
用户开关回路 

继电器线圈电源 

停机继电器驱动器 
卸载继电器驱动器 
加载准备就绪继电器驱动器 

蓄电池+输入

蓄电池-输入

蓄电池-输入

蓄电池-输入

市电电流互感器输入

市电电流互感器回路

自动调压控制输出+
自动调压控制输出-

用户接口开关回路
数字显示屏唤醒输入

用户接口电源控制输出

自动运行模式确认

远程起动指示灯

自动模式开关输入

演习开关输入/运行状态指示灯驱动器输出

运行开关输入/执行状态指示灯驱动器输出

数字显示屏回路

用户 I.F.常规报警指示灯输出

用户 I.F.常规停机指示灯输出

发电机组/并联控制 

电路板 

控制器接线图 



 

 5-5 严禁以任何形式出版和发行本手册。 

 

 

 发电机组接线图 

自动调压模块 

P/O 交流线束 

PMG 定子

PMG
转子

励磁机
定子

励磁机 
转子 

P/O 控制线束 

至主电路板

接口 06 
（图 2） 

至发电机组/并联

电路板接口 09 
（图 3） 

自动调压直流电源 

自动调压控制器+ 

自动调压控制器- 

后备起动程序断开 
后备起动程序断开 

励磁-（XX） 
励磁+（XX） 

电流互感器 1 相 

电流互感器 2 相 

电流互感器 3 相 

电流互感器 3 相公共端 

电流互感器 2 相公共端 

电流互感器 1 相公共端 

发电机组 1 相电压 

发电机组 2 相电压 

发电机组 3 相电压 

发电机组中线电压 

至 PT/CT 模块的

接口 33 
（图 3） 

P/O 交流线束 

发电机的连接图

请参见附件箱门

内侧 发电机 

母排中线电压 

母排 1 相电压 

母排 2 相电压 

母排 3 相电压 

用户负载连接 

至母线电源切换

模块的 TB1 
（图 3） 

用户接线 

自动调压模块 

P/O 交流线束 P/O 控制线束

至主电路板

接口 06 
（图 2）

至发电机组/
并联电路板

接口 09 
（图 3）

自动调压直流电源

自动调压控制器+

自动调压控制器-

后备起动程序断开

后备起动程序断开

PMG 定子

PMG
转子

励磁机
定子

励磁机

转子

励磁-（XX）

励磁+（XX）

接头 10 接头 30 接头 10 接头 30 

TB10 
用户连接 

框架 7 发电机 AVR 布局情况 

框架 7 中压发电机布局情况 框架 8 布局情况 

* 仅限中压发电机降压变压器 

* 用户提供的 
降压变压器 

* NEWAGE 
降压变压器 

电流互感器 1 相 

电流互感器 2 相

电流互感器 3 相

电流互感器 3 相公共端 

电流互感器 2 相公共端

电流互感器 1 相公共端 

发电机组 1 相电压

至 PT/CT 模块的

接口 33 
（图 3）

P/O 交流线束

发电机的连接图

请参见图 
0625-3100 

发电机 

发电机组 2 相电压

发电机组 3 相电压

发电机组中线电压

母排中线电压 

母排 1 相电压 

母排 2 相电压 

母排 3 相电压 

用户接线 

用户提供的 
降压变压器 

NEWAGE 
降压变压器

用户负载连接 

至 PT/CT 模

块的接口 33 
（图 3） 

至母线电源切换

模块的 TB1 
（图 3）

至母线电源

切换模块的

TB1（图 3） 母排中线电压 

母排 1 相电压 

母排 2 相电压 

母排 3 相电压 

用户接线 

用户负载连接 

电流互感器 1 相

电流互感器 2 相

电流互感器 3 相

电流互感器 3 相公共端

电流互感器 2 相公共端

电流互感器 1 相公共端

发电机组 1 相电压
发电机组 2 相电压

发电机组 3 相电压

发电机组中线电压

发电机的连接图

请参见图 
0625-3100 

发电机 

P/O 交流线束

发电机/母排接线图 

图号：630-2572 第 4 张/共 7 张 
修订版本：D 
修订日期：01-04 

此图为示意图。维修时，请参考

随发电机组提供的配套接线图。 

框架 7 低压发电机布局情况 
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 发电机组接线图 

图号：630-2572 第 5 张/共 7 张 
修订版本：D 
修订日期：01-04 

此图为示意图。维修时，请参考

随发电机组提供的配套接线图。 
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网络模块电源 24VDC+ 
网络模块电源 24VDC+ 
网络模块电源 24VDC- 
网络模块电源 24VDC- 

发电机组蓄电池 B+ 
发电机组蓄电池 B- 

LONWORKS 电源线束 

RJ45 
维护端口 

LONWORKS 选装件 

LONWORKS 模块 

用户连接 

至 TB5-3
至TB5-11 

远程起动回路

远程起动

远程类型

远程紧急停机 

 
主电路板用户连接 

功能

 
远程紧急停机 

 
远程起动类型 

远程起动 

远程起动回路 

说明

 
断开这些端子之间的连接，启动紧急停机程序。如果未使用

远程紧急停机功能，这些端子必须全部短接在一起。 

确定起动类型： 
断开 = 紧急起动程序。 
闭合 = 正常起动程序。使远程起动回路（TB8-5）闭合。

远程起动类型和远程起动的回路。 

施加在远程起动回路（TB8-5）上，远程起动发电机组。 

列表 
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 发电机组接线图 

 

功能 说明 
列表 列表

功能 说明

图号：630-2572 第 7 张/共 7 张 
修订版本：D 
修订日期：01-04 

此图为示意图。维修时，请参考

随发电机组提供的配套接线图。 

开关电源 

延时关闭开关电源 

24VDC/10A 蓄电池电源

24VDC/10A 蓄电池电源，发电机组运行期间可用 

24VDC/10A 蓄电池电源，发电机组运行期间可用。可设置延

时关闭通常用于燃油切断应用 

卸载继电器 
驱动器 

加载准备就绪继电器

驱动器 

继电器线圈电源 

可设置输入#1 

接地 

可设置输入#2 

可设置输入#3 

可设置输入#4 

可设置输入回路 

常规停机继电器 
驱动器 
空闲 
空闲 
空闲 

调制解调器继电器 
驱动器 

常规报警继电器 
驱动器 

本地燃油量过低信号输入 

匀速加载/卸载开关 

电机组运行模式启用输入 

负载需求输入 

首起动输入 

本地燃油量过低信号回路 

远程燃油量过低信号输入 

开关回路 

负载调节 KVAR+输入 

同步功能启用输入 

负载调节 KVAR- 

负载调节 KW- 
负载调节 KW+输入 

用于多机组并联应用。输入信号允许发电机组匀速卸载、断开断

路器并停机。解除可导致发电机组起动的输入信号、同步化、闭

合断路器并匀速加载。与开关回路（TB3-38/39）配合使用 

只可用于单机组并联电源切换（PLT）应用。与开关回路

（TB3-38/39）配合使用，启用运行模式 

与主控制器或其他 PLC 设备一同配合多机组并联应用。与开关

回路（TB3-38/39）配合使用，按加载条件指令为发电机组加载/
卸载

TB3-34、35、36 和 37 的开关回路 

只可用于单机组模式 PLT 应用。输入信号使发电机组与市电同步 

与市电并联时，允许远程设备控制发电机组的 KW 负载。0-5VDC
模拟输入信号 
负载调节 KW 回路 
与市电并联时，允许远程设备控制发电机组的KVAR负载。0-5VDC
模拟输入信号。默认设置为“禁用”，使用 INPOWER 工具启用 
负载调节 KVAR 回路 

向未配备一体式油箱的发电机组提供燃油量过低指示信号。与开

关回路 TB3-38/39 配合启用 

在任何报警条件下启动。用于连接了电源（TB3-19/20）的用户

继电器线圈低压侧 

提供了一种可设置的控制方法，周期性地为外置调制解调器供电。

用于连接了电源（TB3-19/20）的用户继电器线圈低压侧 

为配备了常用油箱的发电机组提供燃油量过低指示。开关回路为
TB3-31 
本地燃油量过低输入（TB3-30）的开关回路 
用于并联应用，连接到远程主起动传感器或配备有首次起动传感器
的母排电源切换模块 

24VDC 开关电源。用于用户继电器驱动器对应线圈的高压侧。 
可提供至少 800ma 的电流。 

在发电机组达到额定频率的 90%时启动。用于连接了电源

（TB3-19/20）的用户继电器线圈低压侧 

在达到可设置负载量时，或者在欠频条件下启动。用于连接了电源

（TB3-19/20）的用户继电器线圈低压侧 

在任何发电机组停机条件下启动。用于连接了电源（TB3-19/20）
的用户继电器线圈低压侧 

蓄电池负极 
可设置输入，用于启动报警或停机程序。 
信号施加在（TB3-17/18）上
可设置输入，用于启动报警或停机程序。 
信号施加在（TB3-17/18）上

可设置输入，用于启动报警或停机程序。 
信号施加在（TB3-17/18）上
可设置输入，用于启动报警或停机程序。 
信号施加在（TB3-17/18）上
可设置输入信号的回路。（TB3-13、14、15、16） 

负载分配接地

负载分配 KW-

负载分配 KW+

负载分配 KVAR+
负载分配 KVAR+

接地故障回路

接地故障模拟信号输入

接地故障表回路

自动运行模式输出

接地故障输入

外部 KW/KVAR 接地

发电机组断路器 
位置开关输入

发电机组断路器开关回路

发电机组断路器断开指令 

发电机组断路器 
禁用开关输入 

系统负载回路

系统负载输入

空闲

市电断路器断开指令 

市电断路器闭合指令回路 

市电断路器闭合指令 

市电断路器断开指令回路

市电断路器回路 

发电机组断路器
闭合指令回路

市电断路器位置信号输入

市电断路器禁用输入 

发电机组断路器 
闭合指令

发电机组断路器
断开指令回路

负载调节输入信号的接地端

24VDC 蓄电池开关电源，5A 熔断器。发电机组自动模式下可用 

当切换到接地故障回路（TB3-48）时，启动接地故障报警。与外

部接地故障继电器配合使用 
接地故障输入信号的回路

备用功能

接地故障模拟输入信号的回路

仅限于独立母排并联应用。POWER COMMAND 发电机组 KW 负
载分配线路
KW 负载分配回路

仅限于独立母排并联应用。POWER COMMAND 发电机组 KVAR
负载分配线路
KVAR 负载分配回路

用于并联和电源切换控制应用。闭合后，指示控制器发电机组断路

器已闭合。与发电机组断路器开关回路（TB3-58）配合使用 

用于并联应用。当与发电机组断路器开关回路（TB3-50）闭合后，

发电机组断路器将断开，或者阻止断路器闭合 

TB3-56/57 回路

用于并联和电源切换控制应用。正常闭合的触点断开时，可断开发

电机组断路器。与 TB3-60 配合使用 

与 TB3-59 配合使用

与 TB3-61 配合使用

用于并联和电源切换控制应用。正常断开的触点闭合时，可闭合发

电机组断路器。与 TB3-62 配合使用 

用于电源切换控制应用。闭合后，指示控制器市电断路器已闭合。

与市电断路器回路（TB3-65）配合使用 

用于电源切换控制应用。当与市电断路器回路（TB3-65）闭合后，

市电断路器将断开，或者阻止断路器闭合 

与 TB3-63/64 配合使用

与 TB3-66 配合使用

与 TB3-68 配合使用

与 TB3-70 配合使用

用于电源切换控制应用。正常闭合的触点断开时，可断开市电断

路器。与 TB3-67 配合使用 

用于电源切换控制应用。正常断开的触点闭合时，可闭合市电断

路器。与 TB3-69 配合使用 

用于电源切换控制应用。接收电流互感器输入信号，监控市电母

排的 B 相电流。使用市电电流互感器回路（TB3-72）。TB3-70 和

TB3-72 之间连接一个 3 欧姆的负载电阻

KW 负载分配和 KVAR 负载分配线路的接地端 
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